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ACRONIMOS
AEMET Agencia Estatal de Meteorologia
AGE Administracion General del Estado
APSFR Areas of Potential Significant Flood Risk
ARPSI Area de riesgo potencial significativo de inundacién
BCN Base cartografica numérica
BIC Bien de interés cultural
BOE Boletin Oficial del Estado
BTN Base Topografica Nacional
CARM Comunidad Autébnoma de la Regién de Murcia
CCAA Comunidades Auténomas
CCS Consorcio de Compensacion de Seguros
CEDEX Centro de estudios y experimentacion de obras publicas
CHS Confederacioén Hidrografica del Segura, O.A.
CNIH Catalogo Nacional de Informacion Hidrolégica
CNIG Centro Nacional de Informacioén Geografica
CORINE Coordination of Information on the Environment
CSIC Centro Superior de Invesgaciones Cientificas
DANA Depresion aislada en niveles altos
DGA Direccién General del Agua
DGCM Direccion General de la Costa y del Mar
DHS Demarcacién Hidrografica del Segura
DI Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo de la Unién

Europea, de 23 de octubre de 2007, relativa a la Evaluacién y la gestion de los
riesgos de inundacién

DMA Directiva Marco del Agua (directiva 2000/60/CE)
DPH Dominio publico hidraulico

DPHP Dominio publico hidraulico probable

DPMT Dominio publico maritimo terrestre

EBAR Estacion de bombeo de aguas residuales
EDAR Estacion depuradora de aguas residuales
ENRR Estrategia Nacional de Restauracion de Rios
EPRI Evaluacion Preliminar de Riesgo de Inundacion
GEODE Mapa Geoldgico Digital de Espana

GIS Sistema de informacioén geogréafica

IGN Instituto Geografico Nacional

IGR-IGN Informacion Geografica de Referencia del Instituto Geografico Nacional
IGME Instituto Geoldgico y Minero de Esparia

INUNMUR  Plan Especial de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones en la Region
de Murcia
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IPH Instruccion de Planificacion Hidrolégica

IPE Inventario de Presas y Embalses

LIiDAR Light Detection and Ranging

MAPRI Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion
MCO Maxima Crecida Ordinaria

MCT Mancomunidad del Canal de Taibilla

MDE Modelo Digital del Elevaciones

MDS Modelo Digital de Superficies

MDT Modelo digital del terreno

MITECO Ministerio para la Transicién Ecolbgica
MITERD Ministerio para la Transicién Ecolégica y el Reto Demografico
OECC Oficina Espanola de Cambio Climatico

PATRICOVA Plan de Accién Territorial de caracter sectorial sobre prevencion del Riesgo de
Inundacién en la Comunidad Valenciana

PGRI Plan de gestion del riesgo de inundacion

PRICAM Plan Especial de Emergencias de Proteccion Civil ante el Riesgo de
Inundaciones en la Comunidad Auténoma de Castilla-La Mancha

PHS Plan hidrolégico de la Demarcacién Hidrografica del Segura

PNOA Plan Nacional de Ortofotografia Aérea

PC Proteccion Civil

PRTR Pollutants Release and Transfer Register (Registro de emisiones y fuentes
contaminantes)

RCP Representative Concentration Pathways

RD Real Decreto

RDI Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de
inundacion

RDL Real Decreto Legislativo

RzP Registro de Zonas Protegidas

RPH Reglamento de la planificacion hidrolégica

RDPH Reglamento del dominio publico hidraulico

SAIH-ROEA Red Integrada de Estaciones de Aforos

SIGPAC Sistema de Informacion Geogréfica de Parcelas Agricolas

SIOSE Sistema de Informacién sobre la Ocupacion del Suelo de Espafia

SIOSE AR  Sistema de Informacion sobre la Ocupacion del Suelo de Esparia de Alta
Resolucion

SIMPA Sistema Integrado de Modelacion Precipitacion-Aportacion

SNCZI Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables

SSP Shared Socioeconomic Pathways

TTMM Términos municipales

TRLA Texto refundido de la Ley de Aguas

UE Unién Europea
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VID Via de intenso desaglie
ZIP Zona de inundacion peligrosa o graves dafos

Revision y actualizaciéon de los MAPRI del 3.¢" ciclo. D.H. Segura



Revisién y actualizacion de los mapas de peligrosidad y riesgo por inundacion (3.¢" ciclo).

1 Introduccion

1.1 Antecedentes

La normativa comunitaria sobre inundaciones, la Directiva 2007/60/CE del Parlamento
Europeo y del Consejo de la Union Europea, de 23 de octubre de 2007, relativa a la
“Evaluacion y la gestion de los riesgos de inundacion”, denominada como Directiva de
Inundaciones, y traspuesta al ordenamiento juridico espafiol por el Real Decreto 903/2010,
de 9 de julio, de evaluacidon y gestion de riesgos de inundacion (en lo sucesivo R.D.
903/2010), tiene entre sus principales objetivos generar nuevos instrumentos que permitan
reducir las posibles consecuencias de las inundaciones a través de una actuacion
coordinada entre todas las administraciones y la sociedad.

Para ello, la Directiva obliga a los Estados miembros a su implantacion en tres fases
consecutivas de actuacion (evaluacion preliminar del riesgo de inundacién, elaboracion de
los mapas de peligrosidad y de riesgo de inundacion, y redaccion de los planes de gestion
del riesgo de inundacién), las cuales son de caracter ciclico, debiendo revisarse cada 6
anos.

Mediante la evaluacién preliminar del riesgo de inundaciéon (EPRI) se identifican unas
determinadas areas con riesgo potencial significativo de inundacion (ARPSI). De esta forma,
se realiza una aproximacion del riesgo potencial por inundacién asociado a los cauces de
cada Demarcacion Hidrografica. Posteriormente, sobre esos cauces con riesgo potencial
seleccionados, se elaboran los mapas de peligrosidad y riesgo de Inundacién (MAPRI)
segun los distintos escenarios de probabilidad que requiere la Directiva.

La ultima fase supone la adopcion y ejecucion (de acuerdo con las competencias de cada
Administracion) de un programa de medidas que tienen distintos ambitos territoriales:
nacional, autonémico, Demarcacién Hidrografica del Segura y las areas con riesgo potencial
significativo de inundacién. Las medidas de ambito ARPSI se tratan de medidas escogidas
especificamente para cada una de las zonas con riesgo estudiadas en las anteriores fases,
segun sus caracteristicas de peligrosidad y riesgo, y las particularidades de la cuenca. Estas
medidas se recogen en los planes de gestion del riesgo de inundacion (PGRI), herramienta
clave para lograr los objetivos de gestion del riesgo de las zonas identificadas en la EPRI de
cada Demarcacion.

En la actualidad se estan desarrollando los trabajos de revision y actualizacion
correspondientes al tercer ciclo, los cuales deben terminarse de acuerdo a los plazos
marcados en el capitulo VIII — articulo 14 de la Directiva:

o Evaluacion Preliminar del Riesgo de Inundacion: antes del 22/12/2024.
o Elaboracién de los mapas de peligrosidad y riesgo: antes del 22/12/2025.

e Redaccion de los planes de gestién de los riesgos de inundacion: antes del
22/12/2027.

Cumpliendo con los objetivos de la Directiva, se ha completado la primera de las tres fases
del tercer ciclo, realizandose la evaluacion preliminar del riesgo de inundacion mediante la
que se han revisado y actualizado los tramos de ARPSI de la Demarcacién Hidrografica del
Segura.
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La revisién de la EPRI fue objeto de un proceso de consulta publica de 3 meses, que se
desarrollo del 03/09/2024 al 02/12/2024 (BOE num. 212, de 2 de septiembre de 2024).
Todas las aportaciones recibidas fueron analizadas e integradas en la medida de lo posible
en el documento.

Una vez finalizada la consulta publica y emitidos los informes favorables correspondientes,
en cumplimiento de los articulos 7 y 22 del RD 903/2010, la Secretaria de Estado de Medio
Ambiente resolvio, con fecha 4 de junio de 2025, aprobar la EPRI de la Demarcacion
Hidrografica del Segura y autorizar su remision definitiva a la Comision Europea (BOE nam.
162, de 7 de julio de 2025).

La siguiente fase en este proceso de planificacion consiste en la revision y actualizacion de
los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién (3. ciclo).

El detalle de la implantacion de la Directiva de inundaciones en la Demarcacion Hidrografica
del Segura se puede consultar en la WEB de la Confederacion:

https.//www.chsequra.es/chs/cuenca/qgestioninundacion/

1.2 Objeto

El objeto del presente documento es la revision y actualizacién de los mapas de peligrosidad
y riesgo de inundacion de la Demarcacion Hidrografica del Segura, correspondiente al 3.
ciclo de la Directiva de Inundaciones.

En aplicacion de los articulos 8, 9y 10 del R.D. 903/2010, la Confederacion Hidrografica del
Segura ha elaborado o actualizado, en colaboraciéon con los érganos correspondientes de
las CCAA afectadas, los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion de la Demarcacion,
que se presentan mediante este documento.

Los mapas de peligrosidad comprenden la delimitacién grafica de la superficie anegada por
las aguas para la ocurrencia de avenidas con periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios,
valores que se han convenido como referencia para los eventos de alta, media y baja
probabilidad, respectivamente (en aplicacion del articulo 8.1 del Real Decreto 903/2010).
Esta informacién, acompanada de la estimacién de las variables que caracterizan el efecto
potencial adverso de las crecidas, permite establecer el grado de exposicion al fenédmeno de
las distintas partes del territorio.

Adicionalmente, al cruzar la informacidén anterior con la relativa a la vulnerabilidad del
territorio en lo relativo a la salud humana, el medio ambiente y la actividad econdmica, se
llega a determinar el riesgo por inundacion y a elaborar los mapas asociados (en aplicacion
del articulo 9 del Real Decreto 903/2010).

Los mapas de peligrosidad que se han elaborado incluyen las laminas de inundacion en
los siguientes escenarios:

a) Alta probabilidad de inundacién (periodo de retorno mayor o igual a 10 afos).
b) Probabilidad media de inundacién (periodo de retorno mayor o igual a 100 afios).

c) Baja probabilidad de inundacién o escenario de eventos extremos (periodo de
retorno igual a 500 afos).
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Por su parte, los mapas de riesgo incluyen:

a) Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.
b) Tipo de actividad econémica de la zona que puede verse afectada.

c) Instalaciones industriales a que se refiere el anejo | de la Ley 16/2002, de 1 de julio,
de Prevencién y Control Integrado de la Contaminacion que puedan ocasionar
contaminacion accidental en caso de inundacién, asi como las estaciones
depuradoras de aguas residuales.

d) Zonas protegidas para la captacion de aguas destinadas al consumo humano, masas
de agua de uso recreativo y zonas para la protecciéon de habitats o especies que
pueden resultar afectadas.

Adicionalmente, se representara la delimitacion de los cauces publicos y de las zonas de
servidumbre y policia y la zona de flujo preferente.

Los mapas sobre los que se desarrolla la revisidon y actualizacion se corresponden con las
nuevas areas de riesgo potencial significativo de inundacién identificadas en la revision de la
evaluacion preliminar del riesgo de inundacion, asi como con las areas de riesgo potencial
significativo de inundacion declaradas durante el primer y segundo ciclo en las que la
Confederacion Hidrografica del Segura ha detectado la necesidad de proceder a su revision
y actualizacion, todo ello en cumplimiento del articulo 21 del Real Decreto 903/2010, de 9 de
julio, de evaluacion y gestion de riesgos de inundacion.

En estos tramos ARPSI, ademas de elaborar los mapas de peligrosidad para la ocurrencia
de avenidas con periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios, en aplicacion del articulo 8.1
del Real Decreto 903/2010, se han considerado para completar su estudio, la elaboracion
del mapa de peligrosidad del periodo de retorno 50 afios y, en el ambito de la provincia de
Alicante, el de 25 afios.

En relacién con los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion causada por el mar
en las aguas costeras y de transicion, de acuerdo con el articulo 10.1 del Real Decreto
903/2010 de evaluacidon y gestién del riesgo de inundacion, es la Direccidon General de
Sostenibilidad de la Costa y del Mar del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto
Demografico, el érgano competente para la elaboracion de esta informacion.

Como se sefald durante la fase de revision de la evaluacion preliminar del riesgo de
inundacion, en el marco del proyecto “Elaboracién de la metodologia y bases de datos para
la proyeccion de impactos de cambio climatico a lo largo de la costa espafiola” se definié la
metodologia para generar nuevos mapas de peligrosidad de la inundacion costera, por si
fuese necesario o de interés en algun tramo costero, si bien se considera que con toda la
informacion que contiene el visor web del proyecto, se ha tenido en cuenta la repercusion
del cambio climatico en la inundacién costera en Espafa (tal y como expresa la Directiva de
Inundaciones), pues el impacto del cambio climatico en la inundaciéon costera esta
perfectamente cuantificada respecto al periodo histérico de referencia. Lo que implica la no
necesidad de generar nuevos mapas de peligrosidad de la inundacién costera para el
presente ciclo de aplicacién de la Directiva de Inundaciones.
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Por otra parte, ademas de los tramos declarados como ARPSI, la Confederacion
Hidrografica del Segura ha seleccionado para su estudio de detalle o su actualizacién otros
tramos de interés respecto a su inundabilidad. Estos tramos fueron seleccionados por
cumplir criterios de amplitud de llanuras aluviales, riesgo por exposicion de poblaciones e
infraestructuras y datos constatados de evidencias de inundaciones extraidos de estudios
previos realizados por diferentes organismos.

En estos tramos adicionales, se elaboraran los mapas de peligrosidad con determinacion de
la llanura de inundacién para las avenidas de 10, 50, 100 y 500 afios y, en su caso, 25 afos,
asi como la delimitacion del dominio publico hidraulico, sus ambitos asociados de
servidumbre y policia y finalmente la zona de flujo preferente. El objetivo, es conocer la
dinamica fluvial no solo de aquellos cauces mas prioritarios, sino de otros con importancia,
bien por cercania o confluencia de los anteriores o bien por potencialidad en el riesgo de
inundacion.

En esta memoria se presenta un resumen de la metodologia y resultados de los mapas de
peligrosidad y riesgo de inundacién de origen fluvial en tramo APRSI, y los mapas de zonas
inundables de los tramos adicionales (No ARPSI) que se han elaborado en la Demarcacién
Hidrografica del Segura.

Por tanto, en el presente documento solo se incluyen los mapas de peligrosidad y riesgo de
origen fluvial correspondientes a las mencionadas ARPSI, dado que no se han revisado los
mapas de origen marino, y los mapas de peligrosidad de las zonas inundables asociadas a
tramos adicionales.

Finalmente, en base al inventario de cauces de la demarcacién que esta elaborando la
Confederacion Hidrografica del Segura, O.A., en cumplimiento del articulo 240 de la ultima
modificacion del RDPH, aprobada por el Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, se ha
realizado la revision de las todas las delimitaciones de dominio publico hidraulico de los
tramos de estudio que tienen la condicién de cauce.

Estos mapas se publican en la pagina WEB de la Confederacion Hidrogréafica del Segura vy,
tras finalizar el plazo de consulta publica y una vez consideradas las alegaciones recibidas,
formaran parte del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI)!, y su
visor cartografico: http:/sig.mapama.es/snczi/.

1.3 Marco normativo
Directivas europeas

o Directiva 2000/60/CE, del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2000, por la que se establece un marco comunitario de actuacién en el ambito de la
politica de aguas.

e Directiva 2007/60/CE del Parlamento Europeo y del Consejo, de 23 de octubre de
2007, relativa a la evaluacion y gestion de los riesgos de inundacion.

! El Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI) fue creado mediante el RD 9/2008 de
modificaciéon del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico.
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Normativa nacional

Real Decreto 927/1988, de 29 de julio, por el que se aprueba el Reglamento de la
Administracién Publica del Agua y de la Planificacion Hidrolégica (RPH), en desarrollo
de los titulos Il y Ill de la Ley de Aguas y modificaciones realizadas con posterioridad.

Directriz Basica de Planificacion de Proteccion Civil ante el Riesgo de Inundaciones,
aprobada por el Consejo de Ministros en su reunion del dia 9 de diciembre de 1994.

Real Decreto Legislativo 1/2001, de 20 de julio, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Aguas y posteriores modificaciones.

Real Decreto 125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de las
demarcaciones hidrograficas y sus modificaciones.

Real Decreto 903/2010, de 9 de julio, de evaluacion y gestion de riesgos de
inundacion, modificado por el Real Decreto 638/2016, de 9 de diciembre.

Resolucion de 2 de agosto de 2011, de la Subsecretaria, por la que se publica el
Acuerdo del consejo de Ministros de 29 de julio de 2011, por el que se aprueba el Plan
Estatal de Proteccion Civil ante el riesgo de inundaciones.

Ley 17/2015, de 9 de julio del Sistema Nacional de Proteccién Civil.

Ley 39/2015, de 1 de octubre, del Procedimiento Administrativo Comun de las
Administraciones Publicas.

Ley 40/2015, de 1 de octubre, de Régimen Juridico del Sector Publico.

Real Decreto 26/2023, de 17 de enero, por el que se aprueba la revision y
actualizacién de los planes de gestidon del riesgo de inundacién de las demarcaciones
hidrogréaficas del Cantabrico Occidental, Guadalquivir, Segura, Jucar y de la parte
espafiola de las demarcaciones hidrograficas del Mifio-Sil, Duero, Tajo, Guadiana,
Ebro, Ceuta y Melilla.

Real Decreto 849/1986, de 11 de abril, por el que se aprueba el Reglamento del
Dominio Publico Hidraulico, que desarrolla los titulos preliminar I, IV, V, VI y VIl de la
Ley 29/1985, de 2 de agosto, de Aguas.

Normativa autonémica o local

Marco de actuaciones prioritarias para la recuperacion del Mar Menor (MITERD,
2021).

Reales Decretos de Ayuda a la Adaptacion: RD 1158/2020-Campo de Cartagena
(Murcia) y RD 786/2022-Vega Baja del Segura (Alicante).

Ley 3/2020, de 27 de julio, de recuperacion y proteccion del Mar Menor y
modificaciones.

Ley 19/2022, de 30 de septiembre, para el reconocimiento de personalidad juridica a la
laguna del Mar Menor y su cuenca.

Ley 13/2015, de 30 de marzo, de ordenacion territorial y urbanistica de la Region de
Murcia y Cédigo de Urbanismo de la Region de Murcia.

Ley 4/1992, de 30 de julio, de Ordenacién y Proteccién del Territorio de la Regién de
Murcia.
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e En redaccion: Plan de ordenacién territorial para la prevencién del riesgo de
inundacion en la Regién de Murcia.

e Ley 4/2017, de 3 de febrero, que crea la Agencia Valenciana de Seguridad y
Respuesta a las Emergencias.

e Decreto 201/2015, de 29 de octubre, del Consell, por el que se aprueba el Plan de
accién territorial sobre prevencién del riesgo de inundacién en la Comunidad
Valenciana (PATRICOVA).

e Decreto Legislativo 1/2021, de 18 de junio, del Consell de aprobacion del texto
refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje.

o Decreto Legislativo 1/2010, de 18 de mayo de 2010, por el que se aprueba el Texto
Refundido de la Ley de Ordenacion del Territorio y de la Actividad Urbanistica de
Castilla-La Mancha.

e Ley 9/2010, de 30 de julio, de Aguas para Andalucia.

e Ley 7/2021, de 1 de diciembre, de impulso para la sostenibilidad del territorio de
Andalucia.

e Ley 7/2002, de 17 de diciembre, Ordenacion Urbanistica de Andalucia.

e Decreto 219/2003, de 22 de julio, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion del
Territorio de la Sierra de Segura de la provincia de Jaén.

o Decreto 26/2009, de 3 de febrero, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion del
Territorio del Levante Almeriense y se crea su Comision de Seguimiento.

o Decreto 206/2006, de 28 de noviembre, por el que se aprueba el Plan de Ordenacion
del Territorio de Andalucia. Tanto el POTA como los Planes de Ordenacion del
Territorio de ambito subregional regulan los riesgos hidricos y los usos en las zonas
inundables y fijan objetivos, lineas y propuestas de actuacion en relacién con la
prevencion del riesgo de inundacion coherentes con los establecidos en el PGRI.

1.4 Ambito territorial

En este apartado se realiza una sintética descripcion de la Demarcacién Hidrografica del
Segura. En la Memoria del Plan Hidroldgico vigente se puede encontrar una descripcion
mas pormenorizada. Estos documentos estan disponibles para su consulta en la pagina web
del Organismo de cuenca en el siguiente enlace: https://www.chsegura.es/es/

Marco territorial-administrativo

El ambito territorial de la Demarcacién Hidrogréafica del Segura corresponde con lo fijado en
el Real Decreto 125/2007 del 2 de febrero, cuyas caracteristicas mas destacadas se
recogen en la siguiente tabla:

MARCO ADMINISTRATIVO DEMARCACION DEL SEGURA

Comprende el territorio de las cuencas hidrograficas que vierten al
mar Mediterraneo entre la desembocadura del rio Almanzora y la
Cuenca: margen izquierda de la Gola del Segura en su desembocadura,
incluidas sus aguas de transicion; ademas la subcuenca
hidrografica de la Rambla de Canales y las cuencas endorreicas de
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MARCO ADMINISTRATIVO DEMARCACION DEL SEGURA

Yecla y Corral Rubio.

Las aguas costeras tienen como limite sur la linea con orientacion
122° que pasa por el Puntazo de los Ratones, al norte de la
desembocadura del rio Almanzora, y como limite norte la linea con
orientacién 100° que pasa por el limite costero entre los términos
municipales de Elche y Guardamar del Segura (Real Decreto
125/2007, de 2 de febrero, por el que se fija el ambito territorial de
las Demarcaciones Hidrograficas. Articulo 2°)

Area Demarcacion (km2): 20.234 (19.025 km? parte continental)

Poblacion afio 2024 (hab.): 2.095.700

Densidad afio 2024 (hab/km?): 110

Principales ciudades: Murcia, Cartagena y Lorca.

Region de Murcia (58,8 % del territorio y 75,5% de la poblacion),
Castilla-La Mancha (25,0 % del territorio y 3,3% de la poblacion),
Andalucia (9,4 % del territorio y 1,7% de la poblacion) y Comunidad
Valenciana (6,8 % del territorio y 20,0% de la poblacion)

Comunidades Autébnomas:

132 municipios con superficie en la Demarcacion (103 municipios

N.° municipios: . . S e
P con nucleo de poblacion principal dentro de la Demarcacion).

Tabla 1. Marco administrativo de la Demarcacion

b

CUENCA
DEL SEGURA

REGION OE MURCIA
[ ] COMUNIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA
| COMUNIDAD VALENCIANA

[ ] anpALucia

o s 0w » E ELImIlODHS

Figura 1. Ambito territorial de la Demarcaciéon Hidrogréfica del Segura. Fuente: CHS
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1.5 Resultados y propuesta de actualizacion de las areas de riesgo
potencial significativo de inundacién

La revision de la evaluacion preliminar del riesgo de inundacion se ha realizado siguiendo lo
dispuesto en la “Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia
de Zonas Inundables (SNCZI), Evaluacion Preliminar del Riesgo” (Ministerio de Agricultura,
Alimentacion y Medio Ambiente).

https://www.miteco.qgob.es/es/aqua/temas/gestion-de-los-riesqos-de-inundacion/snczi/Guia-
metodologica-determinacion-zonas-inundables/default.aspx

Presas de ' Obras de l Motas y i

L j——

Estudios Zonas a Estudios de Informacién Informacién Obras de
inundabilidad geomorfologica historica | defensa
existentes

Zonas de inundacion potencial I

Cambios en
usos del suelo

Zonas de inundacién potencial .

Elementos i)
£
xpuestos £

Figura 2. Metodologia aplicada en el desarrollo de la EPRI

La revision y actualizacion de la EPRI de la Demarcacion Hidrografica del Segura se ha
abordado en funcion del origen de la inundacién (fluvial, pluvial y costera).

Dado que nos encontramos en el tercer ciclo de aplicacion de la Directiva, esta EPRI se ha
centrado en revisar las Areas de Riesgo Potencial Significativo de Inundacién (ARPSI) ya
designadas en ciclos anteriores. Posteriormente, se han analizado posibles casos que
pudieran derivar en la identificacion y preseleccion de nuevos tramos ARPSI, siguiendo las
metodologias ya desarrolladas.

En la EPRI del segundo ciclo se identificaron un total de 43 ARPSI en la demarcacion: 22 de
origen fluvial y de transicién, y 21 de origen costero, con una longitud total de 571,84 km y
78,01 km respectivamente.

A cada una de estas areas se le asigné un cédigo compuesto de tres identificadores: i) la
matricula identificativa de la Demarcacion (Segura, ES070), ii) la denominacion “ARPSI” en
espanol o “APSFR” en anglosajén, en el caso de las areas fluviales o “PM” en las costeras, y
iii) un numero ordinal de cuatro digitos.
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En lo que respecta a las ARPSI de origen fluvial, la EPRI del tercer ciclo se ha basado en los
resultados obtenidos en ciclos anteriores, los cuales han constituido el punto de partida. El
trabajo ha consistido principalmente en actualizar la informacién relacionada con la
inundabilidad y los criterios empleados (0 nuevos que puedan haberse identificado) en ciclos
previos.

Esta actualizacion ha implicado diversas tareas, desde la revision de eventos historicos
hasta la incorporacion de nuevos datos relacionados con el cambio climatico o las
paleocrecidas.

Durante la fase de revisién, para identificar nuevos tramos ARPSI, se partié de la
informacion sobre eventos significativos ocurridos desde 2018 y se analizaron posibles
cambios en los usos del suelo. Asimismo, se consulté a los Servicios de Proteccion Civil de
las cuatro comunidades auténomas de la demarcacion sobre la conveniencia de revisar o
incorporar nuevos tramos. Como resultado, se recopild una serie de tramos de interés
propuestos por dichas administraciones.

Tras un analisis detallado de los tramos preseleccionados y de las observaciones realizadas
por técnicos de la Confederacion Hidrogréafica del Segura, se consideré la inclusion de 10
nuevos tramos ARPSI, de los cuales 4 corresponden a prolongaciones de tramos ya
existentes: rambla de Béjar (ES070/0010-12), rambla de Nogalte (ES070/0010-15), rambla
del Miedo (ES070/0017-01) y Sin Nombre, en Cox (ES070/0019-09). En todos estos 10
tramos se han registrado episodios de inundacion en el presente ciclo.

El resto de los tramos identificados como candidatos, tras su analisis pormenorizado, fueron
descartados debido a que el riesgo procedia de problemas concretos de drenaje de
carreteras o porque la cuenca de aportacién era urbana, y no se superaba el umbral de
dafios para su consideracion como tramo ARPSI. Como caso especial se evalud la rambla
de la Ventosa a su paso por Jabali Viejo donde en septiembre de 2022 la intensidad de la
precipitacion alcanzo los 40,6 litros por metro cuadrado en diez minutos. Con base en los
estudios disponibles, no se consideré oportuno declararlo como tramo ARPSI, aunque si
que sea estudiado de nuevo durante este ciclo.

Otro de los trabajos realizados consistié en actualizar el trazado en planta de los 153 tramos
ARPSI identificados en el segundo ciclo, con el objetivo de adaptarlos a la realidad territorial.
Para ello, se emple6 como referencia la red hidrografica oficial (IGR-IGN) de la
demarcacion, junto con los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacion, las delimitaciones
del dominio publico hidraulico y las zonas de flujo preferente. Como resultado, se modifico la
longitud de algunos tramos.

Asimismo, se analizé la peligrosidad y el riesgo de inundacion de los tramos del segundo
ciclo, tomando como base la informacién del PGRI vigente, con el objetivo de estudiar la
posible eliminacién de alguno de ellos. Tras el analisis, no se propuso excluir ningun tramo,
ya que incluso los de menor valoracion presentaban antecedentes histéricos de
inundaciones fluviales con danos significativos.

Respecto a las ARPSI de origen pluvial, no se han anadido nuevos ambitos. Sin embargo,
se reviso la clasificacion de algunos tramos fluviales cuya tipologia puede definirse como
fluvio-pluvial.
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Adicionalmente, se evaludé la posibilidad de incorporar nuevos tramos ARPSI como
consecuencia del aumento del riesgo potencial derivado del cambio climatico y su impacto
sobre los tramos ya declarados. Con base en las tasas de cambio de caudales maximos
para un periodo de retorno de 500 afios, segun los escenarios RCP 4.5y 8.5 (2040-2070),
se determind que los mayores incrementos se producirian en zonas de baja vulnerabilidad,
por lo que no se consideré necesario declarar nuevos tramos ARPSI.

En cuanto a las ARPSI de origen marino, no se han introducido cambios respecto a las
identificadas tras la elaboracién de los mapas de peligrosidad y riesgo del primer ciclo.

En conclusion, en este tercer ciclo, tras la actualizacion y ampliacion de los tramos
potencialmente inundables, se han afiadido 10 nuevos tramos ARPSI de origen fluvial, en
los que se han registrado episodios de inundacion en los ultimos afios. También se ha
revisado la clasificacion de los tramos en funcion del origen de la inundacion,
reclasificandose algunos como ARPSI fluvio-pluviales.

Por tanto, en la EPRI del tercer ciclo se ha mantenido las 43 ARPSI de la Demarcacion, 22
fluviales y de transicion y 21 costeras, ampliandose el nimero de tramos de ARPSI fluviales
o fluvio-pluviales de 153 a 163 tramos, lo que hace un total de 625,9 km de cauce.

¢

Propuesta de revisin de tramos ARPS! en el 3er Ciclo
m ~—Se mantiens el tramo en el 3er Ciclo (153)

= Se propone como nuevo tramo en el Jer Ciclo (10)
Agrupacibn de ARPS|

[T] ARPsi sin cambios significativos

[] arest actuaizada
" Limite de provincias
| Demarcacion Hidrogrséica del Sequra

Figura 3. Revision y actualizacion ARPSI (EPRI 3.er ciclo). Fuente: EPRI 3.° ciclo
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Figura 4. Detalle del ARPSI 13, en la que se han afiadido 6 tramos nuevos en la EPRI 3.° ciclo.
Fuente: EPRI 3.¢" ciclo

Los tramos de ARPSI se recogen en el Anexo n° 1: listado de los tramos ARPSI de la
demarcacioén.

La documentacion de la revision y actualizacion de la EPRI se expone en la pagina WEB de
la Confederacion Hidrografica del Segura O.A.:

https.:.//www.chsequra.es/es/cuenca/caracterizacion/zonas-inundables-y-gestion-del-
riesqo/evaluacion-preliminar-de-riesqos-de-inundacion-epri/
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2 Mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién del 3.¢"

ciclo

En el este ciclo de la implantacion de la Directiva se han elaborado mapas de peligrosidad y
riesgo para los nuevos tramos de ARPSI identificados en la revision y actualizaciéon de la
EPRI del tercer ciclo. A continuacion, se recogen los nuevos tramos ARPSI.

Cdédigo ARPSI Cdédigo Tramo Nombre Longitud (km)

ES070/0010 ES070/0010-17  Rambla de Béjar 5,18
ES070/0010 ES070/0010-18  Rambla de Nogalte 10,50
ES070/0013 ES070/0013-03 ﬁ!” Nombre - San Pedro del 418
inatar
ES070/0013 ES070/0013-04  Sin Nombre - EI Mirador 3,01
ES070/0013 ES070/0013-05  Sin Nombre 6,41
ES070/0013 ES070/0013-06  Sin Nombre (San Cayetano 1) 11,30
ES070/0013 ES070/0013-07  Sin Nombre 4,29
ES070/0013 ES070/0013-08 gg‘mNa%rggg‘; (La Colonia y Los 2,41
ES070/0017 ES070/0017-03  Rambla del Miedo 3,90
ES070/0019 ES070/0019-10  Sin Nombre (Cox) 2,22

Tabla 1. Nuevos tramos de ARPSI identificados tras la revision de la EPRI del 3.°" ciclo. Fuente:

elaboracion propia

Asimismo, se han revisado y actualizado los mapas de aquellos tramos de ARPSI
reportados a la CE en el primer y el segundo ciclo en los que se ha detectado la necesidad
de proceder a su revision y/o actualizacion como consecuencia de actualizaciones de la
cartografia debidas a las transformaciones del territorio o revisiones y actualizaciones de los

estudios hidroldgicos y/o hidraulicos.

Estos cambios se han debido a la existencia de informacion de episodios de inundacion
recientes, la existencia de cambios de usos de suelo existentes y cambios o deficiencias
detectadas en los estudios precedentes que implican cambios significativos en la cartografia
de zonas inundables del primer y del segundo ciclo.

A continuacion, se identifican los tramos que han sido revisados:

Cédigo ARPSI Cédigo Tramo Longitud (km)
ES070/0001 ES070/0001-01 Sin Nombre (Socovos) 1,01
ES070/0001 ES070/0001-02 Arroyo de Letur 1,68
ES070/0001 ES070/0001-03 Arroyo de la Mora 1,35
ES070/0001 ES070/0001-04 Barranco del Agua 1,65
ES070/0006 ES070/0006-01 Rambla de Agua Amarga 1,49
ES070/0006 ES070/0006-02 Rambla del Judio 1,45
ES070/0006 ES070/0006-19 Rambla Salada 2,46
ES070/0008 ES070/0008-01 Rio Mula 1,02
ES070/0008 ES070/0008-02 Rio Mula y rambla de Albudeite 2,21

Revision y actualizacion de los MAPRI 3.°f ciclo. D.H. Segura - MEMORIA

Pag. 12 de 66



Revisién y actualizacion de los mapas de peligrosidad y riesgo por inundacion (3.¢" ciclo).

Cédigo ARPSI Cédigo Tramo Nombre Longitud (km)
ES070/0008 ES070/0008-03 Rio Mula 5,79
ES070/0009 ES070/0009-02 Rambla de la Casa del Aire 4,31
ES070/0009 ES070/0009-03 Rambla de Barnuevo 1,59
ES070/0009 ES070/0009-04 Rambla de Churra 5,04
ES070/0010 ES070/0010-05 Rambla de Viznaga 4,10
ES070/0010 ES070/0010-07 Sin Nombre 1,29
ES070/0010 ES070/0010-08 Sin Nombre 2,00
ES070/0010 ES070/0010-09 Rambla de la Torrecilla 3,57
ES070/0010 ES070/0010-10 Barranco del Borruezo 2,93
ES070/0010 ES070/0010-11 Rambla Alta 3,50
ES070/0010 ES070/0010-12 Rambla de Béjar 6,11
ES070/0010 ES070/0010-13 Barranco del Confitero 3,54
ES070/0010 ES070/0010-14 Sin Nombre 1,81
ES070/0010 ES070/0010-15 Rambla de Nogalte 10,17
ES070/0012 ES070/0012-06 Sin Nombre 1,42
ES070/0013 ES070/0013-01 Rambla de Cobatillas 5,24
ES070/0015 ES070/0015-02 Rambla de las Moreras? 5,41
ES070/0017 ES070/0017-01 Rambla del Miedo 13,66
ES070/0017 ES070/0017-02 Rambla de la Carrasquilla 3,45
ES070/0018 ES070/0018-01 Colador del Barranco del Pla 1,49
ES070/0019 ES070/0019-01 Rambla de Abanilla 8,52
ES070/0019 ES070/0019-09 Sin Nombre (Cox) 2,48
ES070/0020 ES070/0020-06 Sin Nombre 2,73
ES070/0022 ES070/0022-01 Rio de Maria 1,58

Tabla 2. Tramos de ARPSI actualizados. Fuente: elaboracion propia.

2 En el caso de este tramo ARPSI, como excepcion, solo se ha revisado la delimitacién de la Zona de
Flujo Preferente. No se ha actualizado sus mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién.
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3 Tramos de estudio sometidos a consulta publica

Una de las actuaciones mas relevantes de implantacion del PGRI es la de elaboracion de
cartografia de zonas inundables, que se engloba en el tipo de medidas de “Elaboracion de
estudios de mejora del conocimiento sobre la gestién del riesgo de inundacion (cédigo
13.04.01)".

Por tanto, ademas de los tramos ARPSI seleccionados en este ciclo para la elaboracion de
los mapas de peligrosidad y riesgo de inundacién (ver el apartado 2), la Confederacion
Hidrografica del Segura ha seleccionado para su estudio de detalle o su actualizacion otros
tramos de interés respecto a su inundabilidad. En estos tramos adicionales (tramos No
ARPSI), se ha elaborado la cartografia de zonas inundables correspondiente a los periodos
de retorno de 10, 25 (en el ambito de la provincia de Alicante), 50, 100 y 500 afios de
periodo de retorno y se ha delimitado la zona de dominio publico hidraulico (DPH) y sus
zonas asociadas (zonas de servidumbre y policia) y la zona de flujo preferente (ZFP).

Esta cartografia se ha realizado siguiendo la misma metodologia que la empleada para la
elaboracion de los mapas de peligrosidad de los tramos ARPSI y que se desarrolla en el
apartado 6. Mapas de peligrosidad. Metodologia y resultados.

Por tanto, la elaboracién de cartografia de zonas inundables se ha realizado en:
1. Nuevos tramos ARPSI identificados en la EPRI del tercer ciclo.

2.  Tramos ARPSI reportados a la CE o tramos de estudio No ARPSI en los que se ha
detectado la necesidad de proceder a su revision como consecuencia de
actualizaciones de la cartografia debidas a las transformaciones del territorio o
revisiones y actualizaciones de los estudios hidrolégicos y/o hidraulicos. Estos
cambios se han debido a la existencia de informacion de episodios de inundacion
recientes, la existencia de cambios de usos de suelo existentes debidos a nuevos
desarrollos urbanisticos y cambios o deficiencias detectadas en los estudios
precedentes que implican cambios significativos en la cartografia de zonas inundables
del primer ciclo o segundo ciclo.

3. Tramos “adicionales o extras”:

a. Tramos de prolongaciéon de tramos de ARPSI (aguas arriba o aguas abajo), o
tramos de enlace entre tramos de ARPSI.

b. Nuevos tramos no ARPSI, en los que se ha detectado riesgo de inundacion. Es
decir, tramos que a pesar de no estar incluidos en las ARPSI presentan
importancia a priori en cuanto a peligrosidad y riesgo en sus zonas inundables.
Estos tramos adicionales o “extras” han sido establecidos mediante la propia
experiencia de la Confederacion Hidrografica y de Proteccion Civil, que aportaron
datos relevantes basados en episodios de inundaciones.

En concreto, se han estudiado 42 tramos ARPSI con una longitud total de 164,04 km y 165
tramos No ARPSI con una longitud total de 558,54 km, para los cuales se ha realizado o
actualizado la cartografia de inundabilidad (722,58 km). En el caso de los tramos ARPSI,
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ademas de los mapas de peligrosidad derivados de esta cartografia, se han elaborado los
mapas de riesgo de inundacion.

Como excepcion, cabe destacar que hay 2 tramos de la rambla de las Moreras en los que
Unicamente se ha actualizado la delimitacion de la Zonas de Flujo Preferente: el tramo
ARPSI ES070/0015-02 y el tramo No ARPSI ES070/NA/08/200, con una longitud acumulada
de 8,66 km. En este caso, la informacion relativa a la cartografiaria de inundabilidad
empleada para su delimitaciéon fue sometida a consulta publica llevaba a cabo en fecha 26
de abril de 2014 (primer ciclo). Dichos mapas fueron informados por el Comité de
Autoridades Competentes con fechas 22 de diciembre de 2014 y remitidos al Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (actual MITERD) para integrarlo en el Sistema
Nacional de Cartografia de Zonas Inundables, segun el procedimiento establecido en el
articulo del citado Real Decreto 903/2010. Por tanto, los mapas de peligrosidad y riesgo de
inundacién que se encuentran publicados en el Visor del SNCZI se encuentran vigentes.

Tanto los tramos de estudio como los modelos hidraulicos asociados se han agrupado
siguiendo la misma zonificacion empleada en el estudio hidraulico desarrollado desde el 1.*
ciclo, en la que se dividié la Demarcacion Hidrografica del Segura en 10 zonas hidraulicas,
basandose principalmente en la delimitacion fisica de cuencas y subcuencas (rio
Guadalentin, rio Mundo, etc.) asi como en algunos limites administrativos (Vega Media y Sur
de Alicante). En la siguiente imagen se muestra la zonificacion empleada.
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Figura 5. Divisién de la Demarcacion en zonas
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En la siguiente imagen se muestran los tramos sometidos a consulta publica.
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Figura 6. Tramos de estudio de zonas inundables. Tramos ARPSI nuevos y revisados y tramos No
ARPSI. Fuente: elaboracién propia

En la siguiente tabla se recogen los tramos que se someten a consulta publica. En negrita
se muestran los tramos clasificados como tramos ARPSI.

Zona de Longitud

Cédigo tramo Nombre tramo (km)

gestion
ES070/0001-01 Sin Nombre (Socovos) 1,01
ES070/NA/01/402 Sin Nombre (Socovos) 0,17
ES070/NA/01/403 Sin Nombre (Socovos) 0,88
ES070/0001-04 Barranco del Agua 1,65
ES070/NA/01/554 Barranco del Agua 0,54
01- Cuenca Region de Murcia ESO070/NA/01/555 Barranco del Agua 0,24
Alta ES070/0001-02 Arroyo de Letur 1,68
ES070/NA/01/406 Arroyo de Letur 0,47
ES070/NA/01/407 Arroyo de Letur 0,50
ES070/NA/01/697 Arroyo de Letur 0,89
ES070/0001-03 Arroyo de la Mora 1,35
ES070/NA/01/404 Arroyo de la Mora 0,50
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Zona de

Codigo tramo

Nombre tramo

Longitud

gestion km
ES070/NA/01/405 Arroyo de la Mora 0,51
ES070/0018-01 glc:ilador del Barranco del 1,49
Xlzt;plano- Comunidad ES070/NA/02/580  Colador del Barranco del Pla 0,59
Noreste Valenciana ES070/NA/02/581 Colador del Barranco del Pla 0,20
ES070/NA/02/698 Rambla de Yedra 3,81
ES070/NA/02/699 Sin Nombre 1,28
ES070/NA/03/683 Rio Argos 15,36
ES070/NA/03/682 Rio Moratalla 4,71
ES070/0008-01 Rio Mula 1,02
Rio Mula y rambla de
ES070/0008-02 Abudeite, 2,21
ES070/0008-03 Rio Mula 5,79
ES070/NA/03/439 Rio Mula 0,51
ES070/NA/03/440 Rio Mula 0,66
ES070/NA/03/441 Rio Mula 0,79
o o  RegiondeMurcia ESO70/NAI03/442  Rio Mula 0,70
ES070/NA/03/636 Rambla de Albudeite 0,59
ES070/NA/03/638 Rio Mula 8,15
ES070/NA/03/639 Rio Pliego 14,24
ES070/NA/03/640 Rio Mula 2,55
ES070/NA/03/641 Rambla del Arco 0,92
ES070/NA/03/642 Rio Mula 21,14
ES070/NA/03/679 Barranco de la Torrecilla 3,67
ES070/NA/03/680 Rambla de Dofia Ana Maria 7,74
ES070/NA/04/438 Rio Mula 0,70
O1Ve92  Region de Murcia  ESO7O/NAI04/632  Rio Segura 14,20
ES070/NA/04/686 Rio Segura 62,41
ES070/0006-01 Rambla de Agua Amarga 1,49
ES070/0006-02 Rambla del Judio 1,45
ES070/NA/04/431 Rambla de Agua Amarga 0,51
ES070/NA/04/432 Rambla del Judio 0,56
04-Vega Reqid . ES070/NA/04/684 Rambla de Agua Amarga 10,38
Alta egion de Murcia - o70/NA04/685  Rambla del Judio 3,05
ES070/NA/04/304 Rambla del Mayés 1,29
ES070/NA/04/681 Rambla del Mayés 8,07
ES070/0006-19 Rambla Salada 2,46
ES070/NA/04/436 Rambla Salada 0,47
ES070/NA/04/637 Rambla Salada 9,56
ES070/0009-02 Rambla de la Casa del Aire 4,31
05'\/_993 Region de Murcia ES070/0009-03 Rambla de Barnuevo 1,59
Media ES070/0009-04 Rambla de Churra 5,04
ES070/NA/05/072 Sin Nombre (Churra) 0,65
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Zona de

Codigo tramo

Nombre tramo

Longitud

gestion km
ESO70/NADS/109 S Nombre (Churra) Cont. 1,83
ES070/NA/05/567 Sin Nombre 0,88
ES070/NA/05/568 Sin Nombre 0,54
ES070/NA/05/569 Sin Nombre 1,65
ES070/NA/05/598 Sin Nombre 8,92
ES070/NA/05/603 Rambla del Cementerio 4,18
ES070/NA/05/604 Rambla de Bernala 3,58
ES070/NA/05/605 Rambla de Barnuevo 0,35
ES070/NA/05/606 Rambla de Barnuevo 2,62
ES070/NA/05/623 Rambla de la Casa del Aire 1,06
ES070/NA/05/627 Rambla de Churra 1,74
ES070/NA/05/667 Sin Nombre 0,70
ES070/0010-05 Rambla de Viznaga 4,10
ES070/0010-07 Sin Nombre 1,29
ES070/0010-08 Sin Nombre 2,00
ES070/0010-09 Rambla de la Torrecilla 3,57
ES070/0010-10 Barranco del Borruezo 2,93
ES070/0010-11 Rambla Alta 3,50
ES070/0010-12 Rambla de Béjar 6,11
ES070/0010-13 Barranco del Confitero 3,54
ES070/0010-14 Sin Nombre 1,81
ES070/0010-15 Rambla de Nogalte 10,17
ES070/0010-17 Rambla de Béjar 5,18
ES070/0010-18 Rambla de Nogalte 10,50
ES070/NA/06/001 Rambla de Purias 6,36
ES070/NA/06/020 Rambla de los Pintados 1,37
ES070/NA/06/033 Barranco del Confitero 412
06- B _ Sin Nombre (Poligono
Guadalentin X€9ion de Murcia  ES070/NA/06/034  industrial Norte Puerto 2,84
Lumbreras)
ES070/NA/0B/058 fﬂ'gn'}'a"sr;‘bre (Casa de Las 412
ES070/NA/06/060 Afluente rambla de Feli 2,93
ES070/NA/06/061 Rambla de La Galera 4,40
ES070/NA/06/067 Rambla los Cortijos 1,61
ES070/NA/06/083 Rambla de Purias(Derivacion) 3,51
ES070/NA/06/084 Barranco de las Cruces 3,24
ES070/NA/06/163 Rambla de Feli 1,75
ES070/NA/06/164 Rambla de Feli 1,42
ES070/NA/06/165 Rambla de la Losilla 5,40
ES070/NA/06/310 Rambla de Vilerda 3,49
ES070/NA/06/318 Rambla de Viznaga 5,42
ES070/NA/06/319 Rambla de Viznaga 5,54
ES070/NA/06/320 Rambla de Peladilla 417
ES070/NA/06/322 Rambla El Colea 1,97
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Zona de

gestion
ES070/NA/06/323 Rambla La Mina 2,20
ES070/NA/06/324 Sin Nombre 1,50
ES070/NA/06/325 Rambla de la Esparragosilla 3,23
ES070/NA/06/326 Barranco Garganta 3,61
ES070/NA/06/607 Rambla de la Torrecilla 0,64
ES070/NA/06/608 Rambla de Béjar 1,69
ES070/NA/06/610 Sin Nombre 0,87
ES070/NA/06/611 Sin Nombre 0,49
ES070/NA/06/612 Barranco del Borruezo 2,30
ES070/NA/06/614 Rambla de Vilerda 1,29
ES070/NA/06/615 Barranco del Confitero 6,92
ES070/NA/06/616 Sin Nombre 3,00
ES070/NA/06/618 Rambla de Nogalte 1,04
ES070/NA/06/620 Rambla Alta 1,63
ES070/NA/06/621 Barranco del Borruezo 0,95
ES070/NA/06/622 Sin Nombre 3,95
ES070/NA/06/625 Rambla Alta 1,83
ES070/NA/06/629 Rambla de la Torrecilla 3,06
ES070/NA/06/630 Rambla El Colea 2,39
ES070/NA/06/631 Rambla La Mina 1,09
ES070/NA/06/633 Rambla de Cariete 1,61
ES070/0022-01 Rio de Maria 1,58
ES070/NA/06/557 Rio de Maria 0,67
ES070/NA/06/558 Rio de Maria 0,33
ES070/NA/07/668 Sin Nombre 0,58
ES070/NA/07/669 Rambla del Moro Garcia 3,78
ES070/NA/07/670 Arroyo de los Pelegrines 3,86
ES070/NA/07/671 Sin Nombre 0,61
ES070/NA/07/672 Sin Nombre 4,49
ES070/NA/O7/673 Rambla de las Norias de 10,50
Salas
07-Ramblas Andalucia ES070/NA/07/674 Rambla de la Abejuela 3,99
costeras 1 ES070/NA/07/675 Rambla del Polo 3,72
ES070/NA/07/676 Rambla de Pinar 4,77
ESQ070/NA/07/677 Rambla de Galian 8,63
ES070/NA/07/678 Sin Nombre 0,75
ES070/NA/07/687 j;nlggg‘g[feg\)”t'gua rambla 1,90
ESO70/NA/07/688 Sénlg'zg‘g[]eel(:‘)”t'gua rambla 168
ES070/0015-02 Rambla de las Moreras (*) 541
ES070/NA/08/200 Rambla de las Moreras (*) 3,25
2(8):,:\;??5“235 Region de Murcia | ES070/NA/08/322 Rambla del Infierno 2,20
ES070/NA/08/486 Sin Nombre 0,99
ES070/NA/08/487 Sin Nombre 0,32
09-Campo  Regién de ES070/0013-01 Rambla de Cobatillas 5,24
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Zona de
gestion
de

Cartagena

(6107.V.

Murcia/Comunidad

Valenciana

Codigo tramo

Longitud
km

Nombre tramo

ES070/NA/09/626 Rambla de Cobatillas 6,11
ES070/0013-04 Sin Nombre (El Mirador) 3,01
ES070/NA/09/045 Sin Nombre (Casa Blanca) 1,71
ES070/NA/09/048 Sin Nombre (EI Mirador) 6,46
ES070/NA/09/466 Sin Nombre 0,91
ES070/NA/09/592 Sin Nombre 1,22
ES070/NA/09/689 Sin Nombre (EI Mirador) 2,91
ES070/NA/09/691 Sin Nombre 12,03
ES070/0013-03 lf;:a"t':rr)“b’e (San Pedro del 4,18
ES070/0020-06 Sin Nombre 2,73
ES070/NA/09/013 Sin Nombre (El Mojén) 5,81
ES070/NA/09/047 ﬁ:ga';‘:r’;‘bre (San Pedro del 459
ES070/NA/09/582 Sin Nombre 0,59
ESO70INA/9/052  pamia de Mendoza o del 6,83
ES070/NA/09/651 Sin Nombre 1,95
ES070/NA/09/655 Sin Nombre 1,74
ES070/NA/09/666 Sin Nombre 0,36
ES070/0017-02 Rambla de la Carrasquilla 3,45
ES070/NA/09/578 Rambla de la Carrasquilla 0,78
ES070/NA/09/643 Rambla de Carrasquilla 3,59
ES070/NA/09/649 Sin Nombre 0,74
ES070/NA/09/652 Rambla de Magreros 4,89
ES070/NA/09/653 Sin Nombre 1,07
ES070/NA/09/654 Sin Nombre 0,26
ES070/NA/09/176 Barranco de Ponce 2,61
ES070/NA/09/645 Sin Nombre 2,39
ES070/NA/09/646 Sin Nombre 1,44
ES070/0012-06 Sin Nombre 1,42
ES070/NA/09/030 Rambla de los Simonetes 4,17
ES070/NA/09/031 Rambla de los Rebollos 6,34
ES070/NA/09/062 Sin Nombre (La Aljorra) 4,27
ES070/NA/09/102 gg‘n{‘i‘:&;’m (Barriada de 170
ES070/NA/09/146 Sin Nombre (Los Barberos) 4,19
ES070/NA/09/459 Sin Nombre 2,67
ES070/NA/09/585 Rambla del Saladillo 3,40
ES070/0013-05 Sin Nombre 6,41
ES070/0013-06 ?)m Nombre (San Cayetano 11,30
ES070/0013-07 Sin Nombre 4,29
ES070/0013-08 | pn ROMBIe 0.8 Coloniay 2,41
ES070/NA/09/133 Sin Nombre (La Colonia y Los 13,31

Camachos)

Revision y actualizacion de los MAPRI 3.°f ciclo. D.H. Segura - MEMORIA

Pag. 20 de 66



Revisién y actualizacion de los mapas de peligrosidad y riesgo por inundacion (3.¢" ciclo).

Zona_ fle Codigo tramo Nombre tramo Longres
gestion km

ES070/NA/09/135 g':y’;‘tzr:g;e (Avileses - San 425
ES070/NA/09/316 Sin Nombre (San Cayetano 2) 0,64
ES070/NA/09/317 Sin Nombre (San Cayetano 1) 0,42
ES070/NA/09/690 Sin Nombre 4,13
ES070/NA/09/692 Sin Nombre 5,99
ES070/NA/09/693 Sin Nombre 5,92
ES070/0017-01 Rambla del Miedo 13,66
ES070/0017-03 Rambla del Miedo 3,90
ES070/NA/09/097 Sin Nombre (EI Algar Nucleo) 1,82
Sin Nombre (EI Algar - Estrella
ES070/NA/09/157 de Mar (Urb)() 9 7,44
ES070/NA/09/579 Rambla del Taller 0,40
ES070/NA/09/647 Rambla de las Matildes 3,30
ES070/NA/09/648 Sin Nombre 2,86
ES070/NA/09/650 Sin Nombre 0,56
ES070/NA/09/656 Sin Nombre 1,35
ES070/NA/09/657 Sin Nombre 0,47
ES070/NA/09/658 Rambla El Duende 0,98
ES070/NA/09/659 Sin Nombre 0,74
ES070/NA/09/660 Rambla de Porras 0,37
ES070/NA/09/661 Rambla del Descargador 0,54
ES070/NA/09/662 Rambla del Miedo 1,23
ES070/NA/09/663 Rambla El Lazareto 0,92
ES070/NA/09/664 Rambla Las Huertas 0,98
ES070/NA/09/665 Sin Nombre 0,33
ES070/0019-01 Rambla de Abanilla 8,52
ES070/0019-09 Sin Nombre (Cox) 2,48
_ ES070/0019-10 Sin Nombre (Cox) 2,22
jo-ourde | Bomuridad ESO70/NA/10/021  Barranco del Infierno 1,55
ES070/NA/10/214 Rambla Salada 3,21
ES070/NA/10/215 Rambla de los Angeles 1,75
ES070/NA/10/546 Sin Nombre (Cox) 0,42
(*) Solo se somete a consulta pubica la delimitacion de la ZFP

Tabla 3. Tramos sometidos a consulta publica. Fuente: elaboracién propia

Analizando la ubicacion de los tramos estudiados se destacan 2 zonas: 06-Guadalentin y
09-Campo de Cartagena. Esto se debe a la necesidad de actualizar los estudios de estos
ambitos debido a la avenida de San Wenceslao (2012) y a la DANA de 2019. También se
incluyen algunos estudios en la Vega Media y Baja del Segura, como son las ramblas de
Murcia y la rambla de Abanilla, donde la construccién de la infraestructura del AVE modificé
los flujos de forma significativa. No obstante, las Vegas del Segura se estudiaran de forma
conjunta con posterioridad a la presente Consulta Publica, donde se podra contar con nueva
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cartografia, todavia no disponible y revision de los caudales. La siguiente tabla muestra el
n.° de tramos estudiado por zona.

Tramos Tramos
AT GI2 R ARPSI | No ARPSI

01- Cuenca Alta 4

02-Altiplano-Noreste 3 1 4
03-Noroeste 15 3 18
04-Vega Alta 10 3 13
05-Vega Media 13 3 16
06-Guadalentin 41 13 54
07-Ramblas costeras 1 13 0 13
08-Ramblas costeras 2 4 1 5
09-Campo de Cartagena 53 12 65
10-Sur de Alicante 4 3 7
TOTAL 165 43 208

Tabla 4. N.° de tramos sometidos a consulta publica por zonas de gestién. Fuente: elaboracién propia
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4 Revision de las delimitaciones de Dominio Publico
Hidraulico de la demarcacion

En cumplimiento de lo dispuesto en el articulo 240 del Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico (RDPH), segun la redaccion dada por el Real Decreto 665/2023, de 18 de julio, la
Confederacion Hidrografica del Segura, O.A., esta desarrollando el Inventario de Cauces de
la Demarcacion Hidrografica del Segura.

En base a los trabajos realizados para la elaboracién de dicho inventario, se ha procedido a
la revision de todas las delimitaciones del Dominio Publico Hidraulico cartografico (DPHc)
correspondientes a los cauces publicos de la demarcacion. Esta actuacion resulta esencial
para asegurar la adecuada identificacion y proteccion juridica de los bienes de dominio
publico.

Cabe sefalar que, para que un tramo de la red de escorrentia superficial sea integrado en el
DPH, debe cumplir con los criterios técnicos y juridicos definidos en la normativa sectorial:
tener la condicion de cauce, seguir una corriente natural (ya sea continua o discontinua) y no
ostentar titularidad privada.
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5 Mapas de peligrosidad. Metodologia y resultados

Los mapas de peligrosidad comprenden la delimitacion grafica de la superficie anegada por
las aguas en los siguientes escenarios:

a) Alta probabilidad de inundacién (periodo de retorno mayor o igual a 10 anos).
b) Probabilidad media de inundacién (periodo de retorno mayor o igual a 100 anos).

c) Baja probabilidad de inundacion o escenario de eventos extremos (periodo de
retorno igual a 500 afos).

Asimismo, estos mapas se han completado con las zonas inundables de periodo de retorno
de 50 afos (en el ambito de la provincia de Alicante, también de 25 afos), la zona de
dominio publico hidraulico (DPH) y sus zonas asociadas (zonas de servidumbre y policia) y
la zona de flujo preferente (ZFP).

Adicionalmente, se ha elaborado la cartografia de zonas inundables de tramos No ARPSI
correspondiente a los periodos de retorno de 10, 25 (si procede), 50, 100 y 500 afios de
periodo de retorno y se ha delimitado la zona de DPH y sus zonas asociadas y la ZFP.

Estos mapas han sido elaborados siguiendo lo dispuesto en la “Guia Metodologica para el
desarrollo del Sistema Nacional de Cartografia de Zonas Inundables (SNCZI), Evaluacion
Preliminar del Riesgo” (Ministerio de Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente).

https:.//www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesgos-de-inundacion/snczi/Guia-
metodologica-determinacion-zonas-inundables/default.aspx

Para su elaboracion se han utilizado criterios basados en la informacién geomorfolégica e
histérica, asi como técnicas avanzadas en cartografia y modelacion hidraulica
bidimensional. Se han seguido las siguientes etapas:

e Realizacion de la cartografia LIDAR (Light Detection and Ranging), ortofotografia y
caracterizacion de estructuras.

o Estudio de antecedentes de inundaciones y recopilacién de informacion histdrica.
o Estudio geomorfolégico.

e Realizacion, adaptacion y actualizacién de estudios hidroldgicos.

e Estudio hidraulico.

e Generacion de la cartografia de peligrosidad.

Figura 7. Esquema conceptual de los estudios necesarios para elaborar los mapas de peligrosidad

Adicionalmente, y segun lo dispuesto en el apartado 4 del RD 903/2010 se representa la
delimitaciéon de los cauces publicos y de las zonas de servidumbre, policia y de flujo
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preferente definidas en el Reglamento del Dominio Publico Hidraulico, aprobado por el RD
849/1986 de 11 de abril y sus modificaciones posteriores.

La realizacion de los mapas de peligrosidad comprende los trabajos que se detallan en los
apartados que aparecen a continuacion.

5.1 Recopilacién y tratamiento de informacion disponible

En una primera fase se procedié a la recopilacion y analisis de la informacién disponible en
relacion a topografia y red hidrografica, geomorfologia, informacién histérica, usos del suelo,
y a la recopilacién de los estudios existentes sobre riesgo y peligrosidad por inundaciones,
informacién que sirvié para llevar a cabo la EPRI del tercer ciclo.

Esta informacion, ampliada y completada en la fase siguiente, sirvi6 también como
referencia y contraste de los resultados de los modelos hidraulicos desarrollados.

5.1.1 Definicién de la red hidrografica

Para delimitar el ambito de estudio y analizar la red de drenaje que afecta a este area se
recurrié a la red de cauces obtenida a partir de la red de drenaje del Instituto Geografico
Nacional (IGN) a escala 1:5.000 versién v1, del 2023, que tiene, en relacion a la topologia,
unas caracteristicas 6ptimas para su utilizacion, puesto que dispone de una representacion
de los ejes de elementos de hidrografia, tanto naturales como artificiales.

5.1.2 Identificacion de zonas aluviales y torrenciales

Las fuentes empleadas para una primera caracterizacion geomorfolégica de los cauces de la
Demarcacion Hidrografica del Segura mediante las que se han localizado las llanuras
aluviales, conos aluviales y otras formaciones son principalmente dos, ambas procedentes
del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia (IGME):

e Mapa Geomorfolégico y de procesos activos (No disponible para todo el territorio de
la Demarcacion).

e Mapa Geolégico Nacional, que se presenta en dos formatos digitales:
o Mapa Geoldgico de Espafia 1:50.000 (MAGNA) Serie Digital.
o Mapa Geoldgico Digital Continuo (Plan GEODE).

De la informacion del GEODE se han extraido aquellas formaciones catalogadas como
conos de deyeccidn o abanicos aluviales.

En el andlisis geomorfoldgico se expone mas adelante.

5.1.3 Usos del suelo

Se ha realizado una actualizacién de los usos asignados en el segundo ciclo utilizando
fuentes cartograficas mas actuales como:

e SIOSE de 2014 y SIOSE AR de 2017.
e Red de Transporte del Instituto Geografico Nacional.
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e Cobertura de Usos de Suelo Urbano y Urbanizable proporcionada por la Direccion
General de Ordenacion del Territorio, Urbanismo y Paisaje de la Comunidad
Valenciana.

e Cobertura de carreteras proporcionada por la Direccion General de Infraestructuras
de la Junta de Andalucia.

e Red de Carreteras de Castilla la Mancha en formato vectorial.
o Catalogo de la Red Autondmica de Carreteras.

e Mapa de Carreteras.

o Base Cartografica Numérica a escala 1:25.000 (BCN25).

o Base Topografica Nacional a escala 1:25.000 (BTN25) del Centro Nacional de
Informacion Geografica (CNIG) e Instituto Geografico Nacional (IGN).

5.1.4 Informacion historica

Se consultaron las siguientes fuentes documentales:

e EPRI del tercer ciclo.

o Catalogo Nacional de Inundaciones Historicas (CNIH).

e Plan de Prevencion de Inundaciones en los cascos urbanos de Andalucia (Agencia
Andaluza del Agua).

e Informes de seguimiento del PGRI.

e Hemeroteca. Periddicos de Murcia: La Opinién de Murcia y La Verdad; La Verdad y
La Tribuna de Albacete; para Alicante se ha usado La Verdad y el Diario Informacién
de Alicante; en Jaén, El diario de Jaén; en Almeria, el Ideal digital y La Voz de
Almeria; y en Granada el Ideal digital. De tirada nacional se han consultado El Pais y
ABC.

e Informe sobre el episodio de lluvias del 28 de septiembre de 2012.- Analisis de
causas y consecuencias. Estimacion de danos. Secretaria General Proteccion Civil
de la Delegacion del Gobierno en Murcia.

e Informe sobre el episodio de lluvias de septiembre de 2019.- Andlisis de causas y
consecuencias. Estimaciéon de danos. Secretaria General Proteccién Civil de la
Delegacion del Gobierno en Murcia.

e Imagen de satélite de la inundacién de Los Alcazares de 2019.
e Informacion recopilada de la inundacion de Letur de 2024.
o Registros de precipitacién de la red de pluvidmetros y pluviégrafos de la cuenca.

e Ofras fuentes (Paginas WEB Confederacion Hidrografica del Segura, AEMET y
Youtube).

5.1.5 Estudios previos de peligrosidad

Como punto de partida se han tomado los estudios de peligrosidad de inundacion
elaborados para la generacion de los mapas del primer y segundo ciclo. Estos estudios han
sido revisados y se han actualizado para aquellos tramos en los que se han detectado
transformaciones del territorio o que han requerido actualizaciones de los estudios
hidroldgicos y/o hidraulicos.
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Por otra parte, dentro del contrato en redaccion “Estudios de coste-beneficio, viabilidad y
priorizacién de las obras estructurales incluidas en los planes de gestion de riesgo de
inundacioén y planes hidrolégicos de cuenca” (MITECO), se han revisado los caudales de los
tramos de ARPSI ES070/0009-2 Rambla del Espinardo, ES070/0009-3 Rambla de Barnuevo
y ES070/0009-4 Rambla de Churra y Torre en Murcia. Las modificaciones de dichos
caudales se han basado en la informacion de la hidrologia de detalle realizada en el
proyecto de construccidn “Proyecto de obras del colector interceptor de la zona norte de la
ciudad de Murcia. T.M. de Murcia. Julio 2018” elaborados por la Confederacion Hidrografica
del Segura. Consecuentemente, dentro del mismo contrato se han actualizado los estudios
hidraulicos de estos tramos.

5.2 Estudio geomorfologico

El analisis geomorfologico, la erosion y sedimentacion en los cauces y sus margenes,
aplicado a la cartografia de zonas inundables consiste en identificar las formas fluviales e
interpretar aspectos dinamicos de las inundaciones que sean relevantes, tales como la
existencia de puntos favorables al desbordamiento, direcciones preferentes del flujo,
obstaculos y limites naturales de la lamina de agua.

Se puede afirmar que las modificaciones geomorfolégicas del entorno ligadas a la actividad
fluvial tienden a concentrarse en las inmediaciones del cauce, en las zonas afectadas por
las crecidas ordinarias y por avenidas de bajo periodo de retorno. Sin embargo, en zonas
mas alejadas del cauce, en especial las situadas a cotas sensiblemente superiores al lecho,
su repercusién es mucho menor, incluso despreciable. Es decir, en avenidas y crecidas, las
afecciones por el agua incluyen la modificacién de los rasgos morfoldgicos preexistentes en
el entorno del cauce en cuestion, mientras que en zonas alejadas la ldmina de agua tiende a
adaptarse a los rasgos existentes sin modificarlos en grado significativo.

Como consecuencia de lo indicado en el parrafo anterior, la cartografia geomorfolégica
generada ha tenido mayor utilidad en fases posteriores de la elaboracién de los mapas de
peligrosidad en la delimitacion del DPH.

El método de anadlisis empleado se ha basado principalmente en las directrices
especificadas en la Guia Metodolégica para el desarrollo del Sistema Nacional de
Cartografia de Zonas Inundables, adaptandolas a las caracteristicas del area de estudio asi
como a la informacién disponible de la zona.

Se ha elaborado la siguiente cartografia geomorfoldgica:
o Definicion del cauce histérico.

e Dominio Publico Hidraulico Probable (DPHP).

e Zona de Flujo Preferente Potencial (ZFPP): su delimitacion incluye las zonas
contempladas en el DPHP y las Zonas de Alta Actividad, asi como aquellas terrazas
aluviales algo mas elevadas que las incluidas en las Zonas de Alta Actividad, en las
que se reconozcan igualmente formas erosivas y sedimentarias.
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i

Figura 8. De izquierda a derecha se puede observar la delimitacion del Cauce Histoérico (en azul), del
Cauce Actual (en rojo) y, por ultimo, del DPHP atendiendo a los criterios anteriores. La zona
antropizada para campos de cultivo y la explotacion minera es DPHPc. La zona que coincide con el
cauce actual es DPHPa (A) y la que coincide con el cauce histérico y su evolucion es DPHPb (B).
Rambla de Pinar (ES070/NA/07/676)

5.3 Cartografia

Se han utilizado los siguientes elementos cartograficos:

e Cartografia LIDAR (Modelos Digitales de Elevaciones).
e Ortofotografia.
e Inventario de estructuras.

5.3.1 Cartografia LIDAR (Modelos Digitales de Elevaciones)

Para la realizacion del estudio hidraulico es necesario disponer de una cartografia de
precision que represente fielmente la realidad del terreno en el tramo de estudio. Para ello,
se ha utilizado un modelo digital del terreno generado mediante la tecnologia LIiDAR (Laser
Imaging Detection and Ranging), el cual ha sido tratado para eliminar los valores
correspondientes a elementos diferenciados del terreno: vegetacion, puentes, etc.

La cartografia base empleada en la realizacion de este estudio se corresponde con:

o Cartografia elaborada por el Instituto Geografico Nacional (IGN) dentro del Plan
Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA): segunda o tercera cobertura, segun la
disponibilidad.

o Cartografia de detalle elaborada por el MITERD en el marco del proyecto «Servicio
de realizacién de un vuelo fotogramétrico digital multivista combinado con LIDAR,
generacion de productos avanzados (ortofotos verdaderas y escenas 3D), y
construccion del gemelo digital del Campo de Cartagena», dentro del Marco de
actuaciones prioritarias para la recuperacion del Mar Menor. Vuelo del Campo de
Cartagena realizado durante el afio 2022.

A partir de los datos brutos proporcionados por el vuelo LIDAR realizado por el IGN dentro
del Plan Nacional de Ortofotografia Aérea (PNOA 2009) se confeccionan los modelos
altimétricos. Los cinco modelos digitales elaborados han sido:

e Modelo Digital de Superficie (MDS).

e Modelo Digital del Terreno con puentes y con edificios (MDT + puentes + edificios).
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Modelo Digital del Terreno con puentes y sin edificios (MDT + puentes).

e Modelo Digital del Terreno sin puentes y con edificios (MDT - puentes + edificios).
o Modelo Digital del Terreno sin puentes y sin edificios (MDT - puentes).

e Modelo Digital de Intensidades Maximas.

o Modelo Digital de Intensidades Minimas.

En la totalidad del area se ha trabajado sobre malla de al menos 1x1 m? y todos los modelos
cartograficos se encuentran en la proyeccion ETRS89 ortométrica, huso 30.

En el procesado de los datos *./as (datos brutos obtenidos del vuelo LIiDAR) se ha puesto
especial énfasis en la correccién de cauces, canales y acequias. De igual forma, dado que
las obras de paso de las infraestructuras lineales son esenciales para el posterior analisis
hidraulico, se han realizado correcciones de la cartografia LIDAR tanto en la fase de
procesado de los datos brutos como posteriormente, en gabinete, al disponer de la
informacion relativa a las mismas recabada en campo.

Figura 9. Modelo Digital del Terreno sin puentes y con edificios (MDT-puentes + edificios)

El MDT que se emplea de base cartografica en la modelizaciéon hidraulica es el MDT sin
puentes y con edificios. Dicho modelo digital se confecciona a partir del MDT inicial sobre el
cual se abren drenajes alli donde existe un puente permitiendo asi el flujo hidraulico a través
de los mismos. Esta operacidon se ha realizado no solo para los puentes situados sobre el
mismo cauce sino también para aquellas obras de paso situadas sobre las principales
infraestructuras lineales que atraviesan el terreno impidiendo asi que se obstaculice el flujo.
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Figura 10. Detalle del Modelo Digital de Supetrficies, es decir con edificios y con puentes (puentes
identificados con un circulo negro) y MDT sin puentes (y con edificios).

Por otra parte, la cartografia del Campo de Cartagena se corresponde con un vuelo
realizado entre agosto y septiembre de 2022 por la empresa Servicios Politécnicos Aéreos,
S.A. (SPASA), con una densidad de puntos de 20 puntos/m? y unas precisiones medias de

0,03 m en planimetria y 0,04 m en altimetria.

CONTROL DE VUELO FOTOGRAMETRICO DIGITAL MULTIVISTA COMBINADO CON LIDAR GO woosm
Campo de a (2022)

LIOAR 20 pusosre’

976 =

) Ambito do Trabalo =
Nicleos ubanos =

Figura 11. Programa de vuelo de toma de datos LiDAR, realizado en el ambito del Mar Menor
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En cuanto al procesado de los datos procedentes del vuelo de 2022 del Campo de
Cartagena, la empresa Tragsatec se ha encargado de la elaboracién de los Modelos
Digitales de Terreno correspondientes a zonas prioritarias, con una resolucién de 0,1 m de

tamafo de celda.

N

A

06-GUADALENTIN

05-VEGA MEDIA 10-SUR DE ALICANTE

09-CAMPO DE CARTAGENA

07-RAMBLAS COSTERAS 1

-~ Tramos de estudio ‘
] Zonas 5 10 Km
el
V" =

Figura 12. Mosaico de cartografia generada por Tragsatec en el Campo de Cartagena. Zonas
prioritarias
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A continuacion, se muestra a modo de ejemplo la cartografia elaborada en el ambito del
APRSI 10.

A S

Figura 14. Detalle de cartografia LIDAR procesada para la vega de Nogalte — Viznaga

5.3.2 Ortofotografia

Como bases cartogréficas se han empleado las ortofotografias aéreas digitales (en
adelante, ortofotos) procedentes de los vuelos nacionales histéricos (PNOA Histérico) y de
los vuelos actuales (PNOA) existentes en el ambito de estudio.

A continuacion se listan los diferentes vuelos histéricos que conforman el espectro temporal
disponible en el ambito de la Demarcacion:

Vuelo de Ruiz de Alda (1928-1930).

Vuelo Americano serie A (1945-1946) (vuelo mejorado en calidad y precisién en la
siguiente década)

Vuelo Americano serie B (1956-1957).
Vuelo GEOFASA 1969.

Vuelo interministerial (1973-1986).
Ortoimagenes (1977).

Vuelo Nacional (1980-1986).
OLISTAT (1997-1998).

SIGPAC (1997-2003).
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De ellos destaca la fotografia aérea del ano 1956, por su precision y su recubrimiento (esta
disponible en todo el territorio).

Vuelo de Ruiz de Alda Vuelo Americano GEOFASA Vuelo Interministerial
(1928-1930) (1956-1957) (1969) (1973-1986)

Figura 15. Cobertura en la Demarcacion hidrografica del Segura de los diferentes vuelos histéricos

En cuanto a las ortofotos actuales, se dispone de los vuelos PNOA, que estan disponibles a
partir del ano 2004 hasta la actualidad (PNOA de maxima actualidad) dependiendo del
ambito. Estas ultimas se encuentran en color y presentan gran precision espacial, muy util a
la hora de localizar las evidencias de inundacion.

T

RNOAY2005] | [PNOA200

X
RNOA2012

RNOAR0,15

Figura 16. Ortofotografias del PNOA 2004-2017
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RNOA0,19 202! PNOAR02, 1k ek RNOA022:
T

Figura 17. Ortofotografias del PNOA 2019-2022

Por otra parte, también se han empleado las fotografias aéreas expeditadas del vuelo
fotogramétrico del Campo de Cartagena (resolucion de 5 cm/pixel), que actualmente se
encuentran disponibles en el servidor del IGN.

5.3.3 Inventario de estructuras

Se ha completado el inventario de estructuras de la DHS iniciado en el 1.°" ciclo (obras de
fabrica, puentes, soterrados, pasarelas, azudes, etc.) situadas en los tramos de estudio para
su posterior inclusién en los modelos hidraulicos. Como norma general se han acotado las
infraestructuras localizadas sobre los cauces asi como aquellas otras que puedan
interceptar el flujo en el area a modelizar.

PLANTA

Figura 19. Ejemplo de dimensiones medidas en las estructuras
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De cada una de las estructuras se ha generado una ficha técnica en la que se recoge su
croquis acotado, localizacion, fotografia y descripcion.

REVISION Y ACTUALIZACION DE LOS PLANES DE GESTION DEL RIESGO DE INUNDACION DE LAS CUENCAS DE LAS DEMARCACIONES HIDROGRAFICAS INTERCOMUNITARIAS E
IMPLANTACION DE VARIAS MEDIDAS. LOTE 7

INVENTARIO DE ESTRUCTURAS

1D ESTRUCTURA: 03_565_569_02

DATOS DESCRIPTIVOS: T
Rio: Rio Mula Codigotramo:  ESOTOINAID3/E42 = S
TIMM: Albudeite Ancho (m): 51
DescrpiSnObra: | Puonie olado dea cariom RMLG11 6 SWde Campos del ool TRSIS: | 64423582 ; 421059452 ases 30

o

CROQuUIS:
Croquis del alzado 03_565_560_02 01.jpg

ALZADO

i & i S i S > FOTOGRAFIAS:
{ Vista desde aguas amiba  03_565_560_02 01jpg

Croquis de la planta 03_565_56_02_02jog

PLANTA
Vista desde aguas abajo 03_585_568_02_02jpg

510
=
“

IC metan | HG.M. Noviembre 2023

Figura 20. Ficha tipo de estructura incluida en el inventario de estructuras de la DHS. Fuente:
Elaboracion propia

5.4 Estudio hidrolégico

El estudio hidroldgico realizado ha tenido por objetivo establecer los caudales maximos
diarios asociados a los tramos de rio seleccionados, correspondientes tanto a la maxima
crecida ordinaria en régimen natural como a las avenidas asociadas a los diferentes
periodos de retorno (al menos 10, 50, 100 y 500) de acuerdo con lo indicado en el
correspondiente Pliego de Prescripciones. Para los tramos de cauce pertenecientes a la
provincia de Alicante, se han calculado también los caudales asociados al periodo de
retorno de 25 afios. El fin ultimo del estudio hidrolégico es proporcionar la informacion de los
tramos de estudio para su posterior modelizacion hidraulica.

Para la obtencidon de la maxima crecida ordinaria se ha adoptado el caudal de avenida
asociado al periodo de retorno de 5 afios en régimen natural, eleccién que se basa en la
experiencia y analisis de estudios existentes en la zona.

Teniendo en cuenta la amplitud del ambito territorial de los trabajos y el nimero y dispersion
geografica de los tramos de cauce en estudio, la realizacién de estudios hidrolégicos
generales para toda la Demarcacion resultaria inabordable. Por este motivo, se han
estudiado por ambitos mas pequefios, aplicado una metodologia de calculo similar, pero con
variaciones en funcién de las caracteristicas de los tramos de cauce y de la existencia de
estudios técnicos recientes previos con informacion que fuera posible utilizar.

Por ultimo, es necesario apuntar que en este estudio se han seguido las recomendaciones
contenidas en la Guia Metodoldgica para el desarrollo del Sistema Nacional de Zonas
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Inundables (en adelante Guia Metodoldgica), editada en el afo 2011 por el Ministerio de
Agricultura, Alimentacion y Medio Ambiente (actual Ministerio para la Transicion Ecolégica y
el Reto Demografico).

Es importante remarcar que para alimentar a los modelos hidraulicos bidimensionales es
necesario introducir los caudales de las escorrentias que se producen en las subcuencas
que drenan en el dominio de dichos modelos hidraulicos, dejando que el traslado de la onda
se calcule directamente mediante el modelo hidraulico de los tramos estudiados y no
mediante los calculos simplificados de los modelos hidrolégicos.

La metodologia de los nuevos estudios hidrolégicos se divide en 3 grupos:

o Hidrogramas obtenidos a partir de un modelo hidrolégico precipitacién
escorrentia (HEC-HMS). Los modelos construidos son los siguientes:

o Cuenca completa de la rambla de Viznaga.
o Cuencas de los rios Mula y Pliego y de la rambla Salada.
o Cuencas de las ramblas mineras del Mar Menor.

o Cuenca completa de la rambla de Pinar (mas rambla Canalejas hasta
aguas arriba de la desembocadura de la rambla de las Gachas.).

o Cuencas de los rios Moratalla y Argos.

o Cuenca de la rambla de Mayés.

o Cuencas de la rambla de Agua Amarga y rambla del Judio.
o Cuenca del rio de Maria.

o Cuencas del entorno del Mar Menor.

o Cuenca de Letur.

o Cuencas del entorno de Cox.

o Cuenca de Yedra (Pinoso).

e Método racional: barranco del Infierno.
e Hidrogramas obtenidos de otros estudios:

o Eje del rio Segura. Se han estudiado 2 tramos nuevos del rio Segura en la
Vega alta, ampliando hacia aguas arriba las zonas inundables calculadas
respecto de las que se estudiaron durante el 1° ciclo. Para mantener esta
continuidad se han obtenido los hidrogramas de los resultados de los
modelos hidrolégicos de la cuenca del Segura de primer ciclo, construidos
con la aplicacion HEC-HMS (v3.4.).

o Caudales adoptados de las ramblas del norte de la ciudad de Murcia y en
la cuenca de Abanilla. Se ha utilizado los caudales producidos en las
subcuencas estudiadas para el analisis coste/beneficio de la obra dentro
del contrato Elaboracion de los estudios de coste-beneficio, viabilidad y
priorizacion de las obras estructurales incluidas en los planes de gestion
de riesgo de inundacion y planes hidrologicos de cuenca del MITERD.
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o Cuenca de la rambla de Simonetes. Estudio hidrolégico realizado por
Universidad Politécnica de Cartagena dentro del Convenio firmado con el
Ayuntamiento de Cartagena para realizar el “Estudio de la cartografia de
zonas inundables a partir de la simulacién bidimensional de los
desarrollos urbanos existentes, asi como los del nuevo Plan General de
Ordenacion Urbana del término municipal de Cartagena”.

En la imagen siguiente se muestran los tramos cuyo estudio hidrolégico ha sido actualizado.
Algunos de los tramos estudiados (lineas azules) no han incluido un analisis hidrolégico
especifico ya que se ha recogido de otros estudios recientes y por este motivo no se han
incluido en la imagen las cuencas de aportacion. Se trata de los cauces de las ramblas de
Murcia, la rambla de Abanilla, los tramos de la cabecera de la rambla de Benipila y el cauce
del Segura. En el resto de los ambitos se han definido los caudales a partir de un modelo
precipitacion — escorrentia, construido con la aplicacion HEC-HMS, salvo el barranco del
Infierno que se calculé mediante la formula del método Racional. En el caso de la hidrologia
de los tramos del eje del Segura, los caudales se han obtenido de los modelos HEC-HMS
construidos durante el 1° ciclo.

A

01-CUENCA ALTA

10-SUR DE ALICANTE

05-VEGA MEDIA

06-GUADALENTIN 09-CAMPO N\,
DE CARTAGENA 7

—— Tramos de estudio
Red hidrogréfica
Subcuencas HEC-HMS 07-RAMBLAS COSTERAS 1
Ef11balses 0 o S

[ Limite D.H. Segura ( . ) . ]

Figura 21. Tramos en donde se ha actualizado el estudio hidrolégico (amarillo) para la elaboracion de
la cartografia de zonas inundables. Fuente: elaboracién propia
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5.5 Estudio hidraulico

Ya en el estudio hidraulico desarrollado en el 1.*" ciclo, teniendo en cuenta las condiciones
topograficas de muchas de las zonas inundables de la Demarcacion Hidrografica del
Segura, se considerd que las hipétesis de flujo unidimensional no eran las adecuadas en
general, siendo necesario realizar una modelacién bidimensional, por lo que todas las zonas
inundables de la demarcacion realizadas dentro del Sistema Nacional de Cartografia de
Zonas Inundables se han elaborado con modelos bidimensionales en régimen variable:
modelo GUAD-2D o modelo IBER.

De forma genérica, los modelos bidimensionales, frente a los unidimensionales,
proporcionan una solucion mucho mas acertada para determinadas casuisticas muy
frecuentes en la cuenca del Segura como son: extensas llanuras de inundacién en zonas de
escasa pendiente (es el caso de la zona del campo de Cartagena, Vegas Media y Baja del
Segura, confluencia de las ramblas de Nogalte y Béjar con Viznaga, etc.); infraestructuras
viarias con efecto presa por insuficiencia de drenajes transversales (es el caso de la autovia
A-7 en su cruce con las ramblas que descienden de la Sierra de Crevillente o la N-322,
carretera que comunica Lorca con Aguilas N-332, a su paso por la llanura de inundacién de
las ramblas de Béjar, entre otras, en confluencia con la rambla de Viznaga); “cauces
colgados o a media ladera” desviados del trazado natural (es el caso del rio Guadalentin en
el tramo denominado “El Reguerdn” previo a la confluencia con el Segura).

Por otra parte, estos modelos bidimensionales son especialmente interesantes para simular
el flujo dentro de los cascos urbanos, no siendo viable su simulacién correcta con un modelo
unidimensional.

Como resultado de la modelizacion hidraulica se obtienen unos raster de niveles, calados y
velocidades, a partir de los cuales, sobre el Modelo Digital de Terreno se definen las areas
de inundacion para las diferentes hipétesis de crecida cuyas caracteristicas fueron definidas
en el correspondiente estudio hidroldgico.

- /4 .« 'Y S8 I

Figura 22. Raster de calados (izquierda) y de velocidades (derecha). Fuente: elaboracién propia
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El proceso seguido en la modelizacion hidraulica de los tramos de estudio comprende lo
siguiente:

e Confeccién de los modelos hidraulicos para los diferentes escenarios o hipotesis de
avenida (5, 10, 50, 100 y 500 afios de recurrencia, y en la zona sur de Alicante
también para 25 afios).

e Calibracion de los modelos.

o Realizacion de mapas de peligrosidad por criterios hidraulicos.
e Delimitacion de la Maxima Crecida Ordinaria.

o Delimitacion de la Zona de Flujo Preferente Hidraulica.

Para elaborar esta cartografia se han configurado 28 modelos hidraulicos bidimensionales.
En la siguiente imagen se muestra el ambito de estos.

01-CUENCA ALTA

10-SUR DE ALICANTE

05-VEGA MEDIA

o

06-GUADALENTIN 09-CAMPO % \
DE CARTAGENA
oy A
n
. L 08-RAMBLAS COSTERAS 2
Bl Ambito modelo hidraulico

Red hidrogréfica
Embalses 07-RAMBLAS COSTERAS 1
Zonas de gestion 0 . o

(] Limite D.H. Segura ‘ . : . :

Figura 23. Ambito de los modelos hidréulicos realizados. Fuente: elaboracién propia

En la siguiente tabla se recogen los modelos hidraulicos elaborados, en la que se indica el
cauce principal asignado al modelo. Asimismo, en el Anexo 3. Relaciéon tramo — modelo
hidraulico se incluye una tabla en la que se relaciona para cada tramo estudiado, el modelo
hidraulico a partir del cual se ha elaborado la cartografia de zonas inundables.
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Zona Modelo Cauces principales

R405 Sn14 Sin Nombre (Socovos)
R412 Cnc Barranco del Agua
01- Cuenca Alta R412 Let Rambla de Letur
R412 Mora Arroyo de la Mora
02-Altiplano-Noreste R412_Col Colador del Barranco del Pla
M304_Arg Rio Argos
03-Noroeste M304_Mor Rio Moratalla
R314 Mul Rios Mula y Pliego, ramblas de Albuideite y del Arco
M304_Seg Rio Segura
04-Vega Alta R314 Jud 2 Ramblas del Jud,l’o y A. Amarga
R314_May Rambla del Mayés
R314 Sal Rambla Salada
05-Vega Media R310_Esp g:rmnl;:zs de Espinardo, de Barnuevo, Churra y
06-Guadalentin R318_ViZ -I?g:peb(!,ﬁlsa,d\e/l|\élifjnaa,g|:’adrrl\;osg(alt)e, Bejar,
R319 Mar Rio de Maria
07-Ramblas costeras 1 M303_Pin Esgl?(laal\:’d:;gnar, de Galian, Norias de Salas,
08-Ramblas costeras 2 R320 Bpo Rambla del Infierno
M305_ Cob Rambla de Cobatillas
R303 SnMir Sin Nombre - El Mirador, Siete Higueras
R303_SnPP Sin Nombre - San Pedro del Pinatar y Mojon
R305 Mdz Rambla de Mendoza o del Beal
09-Campo de Cartagena R311_Crs Rambla de la Carrasquilla
R311_Pon Barranco de Ponce
R311_Sim Rambla de los Simonetes
I Sae e et ) machos)
R320 Mie Ramblas del Miedo y Matildes
R309 Aba Rambla de Abanilla
10-Sur de Alicante Sin Nombre (Cox), rambla Salada, barranco
R414_Cox del Infierno y rambla de los Angeles

Tabla 5. Modelos hidraulicos bidimensionales. Fuente: elaboracion propia

5.5.1 Confeccion de los modelos hidraulicos

A continuacion, se detalla la metodologia empleada para confeccionar los modelos
hidraulicos.

En una primera fase ha de determinarse la superficie a modelizar teniendo en cuenta los
tramos a estudiar, las longitudes de acomodacion recomendadas por la Guia del SNCZI y la
inundacion previsible en cada caso.

Una vez definida la superficie a modelizar puede ocurrir que la modelizacién no pueda
abordarse mediante un Unico modelo, en cuyo caso sera necesario realizar su tramificacion.
A continuacion, se recogen en forma tabular los modelos que han requerido una
tramificacion, indicandose el nimero de submodelos resultantes:
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Submodelos m Cauces principales

R314_Mul 03_Noro Rios Mula y Pliego, ramblas de Albuideite y del Arco

M304_Seg 2 04-Vega Alta Rio Segura

R310_Esp 3 05_Vega Media Ramblas de Espinardo, de Barnuevo, Churra y Bernala

R318_Viz 6 06_Guadalentin Ramblas de Viznaga, Nogalte, Béjar, Torrecilla, Vilerda,

Purias (...)
. 07- Ramblas . . . .

M303_Pin 2 Ramblas de Pinar, Galian, Norias de Salas, Abejuela y Polo
costeras 1

R317_Sac 2 07- Ramblas Varios S/N (San Cayetano - Avileses) - Peraleja
costeras 2

R309_Aba 2 10_SurAlicante Rambla de Abanilla

Tabla 6. Modelos tramificados. Fuente: elaboracién propia

En la siguiente imagen se presenta la tramificacién realizada en el modelo IBER asociado al
rio Mula, en el que, como se puede apreciar en la imagen, ha sido necesario tramificar en 4
submodelos.

s T U0 submodelo . e
A0 M314_Multded b

¥ Submodelo ;F
M314_Mul2ded

‘Submodelo . |
_M314_Muldded .~

Submod-elro & ;
" M314_Mul3de4 s
ot i ;'—TramosARPSI

P Ay o ' S —Tramos No ARPSI

§ AT R S AN -

Figura 24. Division en submodelos del modelo del rio Mula (modelo M31 4 Mul)

Los datos de partida para un modelo hidraulico son:

e EI MDT sin puentes y con edificios, revisado con la ortofotografia mas actual y con
las modificaciones necesarias una vez realizada la revision cartografica del tramo de
estudio.

e Raster de rugosidades.
e Establecimiento de las condiciones de contorno:

o Internas: obras de fabrica situadas en el cauce del tramo de estudio o en
cualquier otro punto de la cartografia que afecte al flujo en los distintos
periodos de retorno.

o Externas: caudales punta de avenida para las entradas de agua, y
condiciones de salida (curva de desagle, calado critico, etc.).

Revision y actualizacion de los MAPRI 3.°f ciclo. D.H. Segura - MEMORIA Pag. 41 de 66



Revisién y actualizacion de los mapas de peligrosidad y riesgo por inundacion (3.¢" ciclo).

e Establecimiento de los parametros de calculo (tiempo de modelizacion, intervalo de
grabacion, etc.).

Condiciones
Iniciales

Friccion o Parametros

Manning Hidrodinamicos [| OPras de fabrica

Construccion de un modelo bidimensional

Figura 25. Esquema conceptual de los datos necesarios para configurar un modelo bidimensional.

Como ya se ha indicado en el apartado de cartografia, el MDT que se emplea de base
cartografica en la modelizacion hidraulica es el MDT de 1 metro de tamafio de celda sin
puentes y con edificios.

N
" n. (Y-

Figura 26. Casco urbano de San Javier. MDT generado a partir de datos del vuelo LIDAR realizado en
el &mbito del Mar Menor en 2022

Los modelos bidimensionales son muy sensibles a la cartografia que se les introduce. Esta
habitualmente pasa por un proceso de mallado o triangularizacién. El tamafo de la celda o
el lado del triangulo debe ser tal que en el proceso no se pierda precision altimétrica y los
maximos errores se sitien en las zonas llanas y nunca en los maximos gradientes ya que
esto puede significar, por ejemplo, perder precision en la altura de una mota.

La solucién de compromiso se encuentra en conseguir los pasos de celdas menores y los
triangulos mas pequefios que admiten las inestabilidades de calculo y los tiempos de
calculo.

Los parametros de triangularizacién de los modelos construidos con GUAD-2D han sido
comunes para todos los modelos:
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e Error maximo de cota: 0,15 m.
e Lado maximo del triangulo: 10 veces el tamafio de celda (generalmente 10 m).

La malla de calculo se genera a partir de triangulos rectangulos. Se trata de una malla no
estructurada.

N
s 2
By g m |
i / y g 'y
o -

Figura 27. Malla de calculo con el modelo GUAD-2D. Fuente: elaboracion propia

El IBER permite varios métodos para generar la malla de calculo, desde generar mallas no
estructurada o estructuradas triangulares o cuadradas a crear un RTIN a partir del MDT,
ademas de importar una malla. En este caso, se ha optado por generar una malla no
estructurada triangular.

En el caso del IBER se ha definido las mallas de entre 1 y 1,3 m, de forma que no pierda la
precision del MDT. Si bien, debido a la extension de la mayoria de las zonas inundables se
han identificado regiones donde se ha podido aumentar a 1,5 o0 2 m, siempre que ha sido
posible, evitando reducir el tamafo del triangulo maximo en los ndcleos urbanos. Este es el
caso, por ejemplo, del modelo R320_Mie (Miedo — Matildes) en el que el mallado se ha
dividido en 3 zonas con diferentes lados maximos de triangulos: 1 m, 1,20 my 2 m.

Las siguientes imagenes muestran el MDT del modelo Carrasquilla y un detalle de la malla
generada: no estructurada triangular de lado maximo de 1,25 m.

Figura 28. Detalle del MDT y malla generada. Fuente: elaboracion propia
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En cuanto a la friccién o rugosidad, esta se introduce mediante una cobertura raster
extraida de un raster de rugosidad elaborado para la totalidad de la cuenca del Segura y
cuya definicibn se ha apoyado esencialmente en la informacion de usos del suelo. La
rugosidad correspondiente a la superficie ocupada por los cauces se ha incorporado
posteriormente.

N_Vaue
-oos-ow
000025
00250035
00350040
0000082
0002004
004004
0045 - 0.048
0048 - 0.050
0050 - 0.055

Figura 29. Mapa de rugosidades en la DH del Segura (2021). N de Manning. Elaboracion propia

. 00%0-0100

En cuanto a los parametros hidrodinamicos, la correcta eleccién de los mismos determina
en gran medida el éxito de la simulacién. Se definen, por un lado, las condiciones de
entrada al modelo introducidas a lo largo de un conjunto de celdas por donde entraria el
flujo al modelo junto con un hidrograma y por otro, las condiciones de salida, igualmente
sobre aquellas celdas del terreno sobre las que se produce el flujo de salida, definiendo un
nivel conocido, caudal o flujo critico segun el caso.

En aquellos modelos que desembocan en el mar se ha adoptado lo especificado en el Atlas
de Inundacion Litoral en su capitulo relativo a la determinacion de la cota de inundacién
donde se indica que el nivel del mar en un instante dado resulta de sumar el nivel debido a
la marea astronémica (SMA) mas el nivel producido por la marea meteorolégica (SMM).En
el area VIl (subzona Valencia) se ha adoptado un nivel Syw = 0,70 m para todos los
periodos de retorno y en el area V — Subzona b (Malaga) se ha adoptado un Syw que va de
0,69 a 0,85 para los periodos de recurrencia de 5 a 500 anos.

SNM (t) = SMA (t) + SMM (1)

Para el caso de desembocaduras en el Mar Menor, zona geografica denominada "Campo de
Cartagena", se ha considerado despreciable el nivel de la pleamar viva equinoccial.

Finalmente, el nivel en la salida establecido a la salida de los modelos costeros es el
resultado de incrementar el valor establecido como SNM a la cota del terreno en la costa.

A continuacién, se muestra un ejemplo de las entradas a uno de los modelos hidraulicos.
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Figura 30. Entradas del modelo de Miedo — Matildes. Fuente: elaboracién propia

En las simulaciones hidraulicas, representan un punto relevante la incorporacion en los
modelos de las obras y/o accidentes significativos que modifican el comportamiento de la
avenida y, por ende, condicionan la extension de su zona inundable.

Para realizar el calculo de flujos a través de la estructura el programa requiere que se
introduzca en el modelo la geometria del puente o tramo cubierto: cotas de tablero, ancho y
ubicacién de pilas, coeficientes de funcionamiento hidraulico del puente, etc.

Por ultimo, en cualquier modelo hidrodinamico un parametro esencial para comenzar el
calculo es definir el nivel del agua en todo el ambito del modelo para el instante inicial.
Para los modelos costeros se ha definido una lamina de agua que representa la zona
inundada por el nivel de la pleamar viva equinoccial. Para el resto de los casos las
simulaciones se han iniciado en seco ya que los cauces de la cuenca suelen presentarse de
esta forma.

5.5.2 Calibracion de los modelos

Resulta esencial a efectos de ultimar el estudio hidraulico el conocimiento de los problemas
de inundacion que se han producido en el pasado y contrastar con los resultados obtenidos
en las simulaciones realizadas. Por este motivo se ha recopilado la informacion existente
sobre inundaciones historicas.

Cabe destacar que en la Demarcacion del Segura se ha registrado episodios de crecidas de
gran relevancia en los ultimos afos, entre los que destacan las avenidas de 2012, 2016 y
2019 y 2024. La informacion disponible de estos episodios es abundante ya que la propia
Confederacion ha realizado trabajos especificos de recogida de datos, cartografia restituida
de la zona inundable e informes sobre las avenidas.
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La calibracién de los modelos ha consistido en la realizacién de una comparativa entre los
resultados obtenidos con la simulacion y la informacion relevante recogida de eventos
histéricos (referencias a niveles alcanzados o zonas ocupadas).

El proceso de calibrado generalmente ha implicado modificaciones del niumero de Manning,
correcciones de MDT, modificaciones en entradas al modelo o cambio en la asignacién de
los caudales a los modelos.

No todos los modelos se han podido calibrar al no disponer de caudales o hidrogramas
conocidos, niveles alcanzados, extensién de la zona inundable, etc. registrados durante
avenidas historicas, que hubiesen facilitado enormemente el proceso de calibrado.

Los resultados de algunos modelos como el R303_Ngt (rambla de Nogalte), y R304_Bej
(ramblas de la zona comprendida entre Lorca y Puerto Lumbreras) se han contrastado con
las inundaciones ocurridas en septiembre de 2012, comprobando en muchos casos el gran
parecido entre la prediccién del modelo matematico y la realidad.

o

Figura 31. Cartografia restituida de la zona inundable en la zona de Lorca y Puerto Lumbreras, riada
de San Wenceslao (septiembre de 2012). Fuente: Confederacién Hidrografica del Segura

Como fuentes basicas utilizadas en la calibracién hay que citar las imagenes obtenidas
durante la riada de San Wenceslao en septiembre de 2012, la DANA de septiembre de 2019
y la DANA de octubre de 2024, tanto por los equipos de la Confederacién Hidrografica como
por el servicio 112 de Proteccion Civil de la Regién de Murcia o el Ayuntamiento de Letur.

A modo de ejemplo, se muestra la calibracion realizada con la riada de San Wenceslao en la
carretera RM-11, donde el agua alcanz6 calados del entorno de 60 cm en los puntos mas
bajos de la calzada.
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Figura 32. Fotografias aéreas tomadas aguas arriba de la carretera de Altobordo, 2 dias después de
la avenida de San Wenceslao y zona inundable correspondiente a 500 afios de periodo de retorno.
Fuente: elaboracion propia

La calibracion en el entorno del Mar Menor se pudo realizar gracias a la informacion

recogida de la DANA de 2019. Las siguientes imagenes muestran los resultados de la
revision del modelo hidraulico bidimensional.

'--I', ... % TBo - - ! ‘_:' e : .i
Figura 33. Avenida de Miguel Angel Blanco. Modelo de bidimensio
elaboracion propia

X S - O
nal revisado, T100 anos. Fuente:

Finalmente, se muestra unos ejemplos de la calibracion del modelo hidraulico del arroyo de
Letur a partir de los datos disponibles de la avenida ocurrida el 29 de octubre de 2024.
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Imagen 1. Encauzamiento del arroyo de Letur. Situacién en la pasarela (derecha) y calado maximo

alcanzado en la primera punta (izquierda). Modelo de bidimensional revisado, avenida de la tarde del
29 de octubre de 2024. Fuente: elaboracion propia

7 0.2000 - 0.5000
0.5000 - 1.0000
M 1.0000 - 1.5000
1.5000 - 2.0000
2.0000 - 3.0000
B 3.0000 - 4.0000

Imagen 2. Encauzamiento del arroyo de Letur. Avenida sufrida en los primeros edificios (derecha) y
calado maximo alcanzado en el evento (izquierda). Modelo de bidimensional revisado, avenida de la
noche del 29 de octubre de 2024. Fuente: elaboracion propia

5.6 Resultados del estudio hidraulico. Mapas de peligrosidad y
delimitaciones

5.6.1 Mapas de peligrosidad

Para para dar cumplimiento al Real Decreto 903/2010, se han obtenido los mapas de
peligrosidad (zonas inundables), calados y areas inundadas, asociados a las avenidas de
periodos de retorno de 10, 50, 100 y 500 anos, y si procede, 25 afos.

5.6.2 Delimitaciones

Asimismo, para dar cumplimiento a la normativa de aplicacion ya citada, se han obtenido la
Delimitacién de los cauces publicos (Estimacion del Dominio Publico Hidraulico Cartografico,
DPH) y de las zonas de servidumbre y policia.

Para la estimacion del DPH se ha procedido de acuerdo con lo establecido en el R.D.
9/2008, de 11 de enero, por el que se modifica el Reglamento del Dominio Publico
Hidraulico, que en su articulo 4 contempla la aplicacién de criterios geomorfoldgicos,
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ecologicos, ademas de otras informaciones (hidroldgicas, hidraulicas, fotograficas,
cartograficas, historicas) para su determinacion final.

De este modo, para la estimacion del DPH se han utilizado, ademas de los resultados de las
correspondientes simulaciones hidraulicas de la maxima Crecida Ordinaria (MCO) en
régimen natural, las siguientes capas de informacion geografica:

e Delimitacion de cauces por criterios geomorfoldgicos.
o Fotografias aéreas actuales e historicas.

e En aquellos casos en los que existe la delimitacion cartografica del DPH identificada
a partir de la superficie ocupada por la Maxima Crecida Ordinaria, realizada en los
Proyectos LINDE.

Superponiendo estas capas de informacion geografica y tomando en consideracion las
observaciones realizadas sobre las fotografias aéreas, se han representado finalmente las
delimitaciones probables del DPH, teniendo en cuenta, ademas del criterio geomorfolégico y
los resultados de las simulaciones hidraulicas, otros aspectos, como la vegetacion de ribera,
los usos del suelo y otros indicios observados sobre dichas fotografias.

Sin embargo, en algunos casos no ha sido posible la aplicacion de criterios geomorfolégicos,
o incluso no ha sido posible la delimitacion del cauce, por estar muy alterado o haber
desaparecido por completo debido a ocupaciones ocasionadas por actividades agricolas o
urbanas.

En otros casos, cuando la escasa incision del cauce en el terreno da lugar a una estructura
dendritica y, en consecuencia, la zona bafiada por la Maxima Crecida Ordinaria (MCO)
resulta de una anchura desproporcionada, mucho mayor que la anchura media o normal del
cauce, se ha optado por mantener esta de forma orientativa en todo el tramo en cuestion
hasta |la desaparicién del cauce, o incluso se ha descartado la delimitacién cuando no se
han encontrado indicios claros de existencia de cauce.

Finalmente, hay que tener en cuenta que, al considerar los criterios referidos anteriormente,
dependiendo de los casos han primado unos sobre otros, de modo que en muchos casos el
DPH estimado se diferencia sustancialmente del criterio puramente hidraulico, por lo que se
dan situaciones en las que el DPH se cifie a las obras artificiales que delimitan el flujo de
agua, o en los que resulta ser de mayor anchura que la propia zona inundable calculada con
un criterio puramente hidraulico.

A partir de las lineas del DPH se han determinado las zonas de servidumbre (5 m) y de
policia (100 m) segun lo establecido en el art. 6 del Texto Refundido de la Ley de Aguas.

Adicionalmente, se ha procedido a la revisién del resto de las delimitaciones del Dominio
Publico Hidraulico cartografico (DPHc) del ambito de la demarcacion, en el contexto de los
trabajos técnicos asociados a la elaboracién del Inventario de Cauces, de conformidad con
lo dispuesto en el articulo 240 del Reglamento del Dominio Publico Hidraulico (RDPH),
conforme a la redaccion vigente tras la modificacion introducida por el Real Decreto
665/2023, de 18 de julio.

Para completar el estudio relativo a la delimitacién de la estimacion de las zonas de
proteccion, se ha procedido a delimitar la Zona de Flujo Preferente (ZFP) descrita por el
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Real Decreto 9/2008, de 11 de enero por el que se modifica el Reglamento del Dominio
Publico Hidraulico, aprobado por el Real Decreto 9/1986, de 11 de abril.

Tal y como establece en el articulo 9.2, la zona de flujo preferente es aquella zona
constituida por la unién de la zona o zonas donde se concentra preferentemente el flujo
durante las avenidas, o via de intenso desague, y de la zona donde, para la avenida de 100
afios de periodo de retorno, se puedan producir graves dafios sobre las personas y los
bienes, quedando delimitado su limite exterior mediante la envolvente de ambas zonas.

Zona de flujo preferente

Zona de inundacidn peligrosa Via de intenso desagiie

Zona ocupada por la creciente con periodo de retomo de 100 afios
k y

Area cubierta por las aguas para
T =100 afios con: : Zona de Intenso Desague :
h>1m +

v>1m/s
hxv>0,5mi/s

Clara y concisa. Es funcidon — Delimitaciéon compleja y subjetiva.

de variables hidraulica, por - Es funcion de variables hidraulica,
Zona Preferente de Flujo (ZPF) = VID + ZIP | | 5 tiene solucién dnica

lo que se puede cuantificar

. T=100

ZIP

Figura 34. Esquema conceptual de la zona de flujo preferente

En primer lugar, se ha obtenido la zona de inundacién peligrosa o de graves dafios (ZIP),
entendiendo por tales zonas las que tienen calados superiores a 1 m, o cuya velocidad sea
superior a 1 m/s o el producto de ambas variables sea superior a 0,5 m?/s. La delimitacion
de esta zona es clara y concisa, ya que depende Unicamente de los parametros hidraulicos
y no esta sujeta a interpretacion.

Por tanto, una vez realizada la simulacion hidraulica correspondiente a una avenida de
periodo de retorno 100 afos, se han obtenido los calados y las velocidades
correspondientes al mallado de calculo, eliminando de dicha malla las areas que no cumplen
ninguna de las tres condiciones citadas. De la union de las tres delimitaciones asi obtenidas,
resulta, por tanto, la zona de inundacion peligrosa o zona de graves danos.

En los casos en los que el flujo de la avenida de T100 afos discurre de forma concentrado,
la ZIP resultante tiene continuidad hidraulica. Si bien, en las zonas en las que la zona
inundable se abre en abanico, la ZIP esta compuesta por muchas zonas inconexas.
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Figura 35.Imagenes en la zona superior: zona de inundacion peligrosa de un tramo del rio Segura en
la Vega Alta. En la imagen de la izquierda se pueden observar los calados correspondientes a la
avenida de T100 arios y en la imagen de la derecha la ZIP en color amarilla sobre los calados
registrados. Imagenes en la zona inferior: zona de inundacion peligrosa de la rambla de Cobatillas.
Anélogas a las imagenes superiores. Fuente: elaboracion propia

En cuanto a la Via de intenso desagiie (VID) cabe resefar que la descripcién en la
normativa es, a priori, conceptualmente clara, siendo aquella zona por la que se concentra
preferentemente el flujo.

Se entiende por via de intenso desaglie la zona por la que pasaria la avenida de
100 afios de periodo de retorno sin producir una sobreelevacion mayor que 0,3 m,
respecto a la cota de la lamina de agua que se produciria con esa misma avenida
considerando toda la llanura de inundacién existente.

La sobreelevacion anterior podra, a criterio del organismo de cuenca, reducirse
hasta 0,17 m cuando el incremento de la inundacion pueda producir graves
perjuicios o aumentarse hasta 0,5 m en zonas rurales o cuando el incremento de
la inundacién produzca darios reducidos.

Si bien, su delimitacion es compleja y subjetiva, es funcién de variables hidraulicas y no
tiene solucién unica. En general para cumplir con estos requerimientos (sobreelevaciones)
se precisa de un proceso iterativo, para llegar a una de las infinitas soluciones posibles: VID
Optima.
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Para ello se ha actuado de varias formas diferentes, dando lugar finalmente a la
determinacion de la zona de flujo preferente con criterio hidroldgico-hidraulico:

1.

En los casos en los que se ha obtenido una zona de graves dafios claramente
definida y sin un niumero apreciable de areas inconexas, predominando unos canales
de flujo, se ha procedido a comprobar que existe una via de intenso desaglie dentro
del area delimitada para la zona de elevada peligrosidad conforme a la definicion del
Reglamento.

En los casos en los que el resultado de la comprobacion ha sido negativo, se ha
complementado la zona de elevada peligrosidad con una via de intenso desagtie
obtenida por tanteos (hasta que se cumpliera la condicién de no superar los 30 cm
de sobreelevacion para la avenida de 100 afos de periodo de retorno) en el modelo
elaborado para la comprobacion.

En otros casos en los que, a consecuencia de las condiciones morfoldgicas de
terreno (habitualmente en areas muy llanas, con cauces poco marcados y
pendientes pequefias) no se ha obtenido una zona de graves dafos claramente
definida o presenta un numero apreciable de areas inconexas, se ha elaborado un
modelo hidraulico estimando la ubicacion de la via de intenso desagle, en base al
campo de calados y velocidades, y caudal especifico, obtenidos en la simulacion de
la avenida de 100 afios de periodo de retorno. Posteriormente se han realizado
tanteos hasta que se cumpliera la condicion de que la sobreelevacién fuera inferior a
30 cm.

En algunos casos no ha sido posible determinar ni una zona de elevada peligrosidad,
ni una via de intenso desague, por lo que no se ha representado la zona de flujo
preferente.

Calados

¥ ZIP

Figura 36. Informacion base empleada para la delimitacién de la VID. Tramo del rio Segura en la

Vega Alta. Fuente: elaboracion propia

En los casos en los que, a consecuencia de las condiciones morfoldgicas de terreno
(habitualmente en areas muy llanas, con cauces poco marcados y pendientes pequenas) el
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caudal especifico ha sido fundamental para identificar con mayor objetividad los flujos
predominantes que determinan la VID.

Fuente: elaboracion propia

En la siguiente figura se muestra el proceso seguido en la delimitacion de la ZFP en un
tramo del rio Segura, en la Vega Alta. En la primera de las imagenes (i) se muestra el raster
de calados de la avenida de T100 afos sobre la que se ha superpuesto la ZIP, a
continuacion, (i) la VID y las sobreelevaciones obtenidas y, finalmente, (iii) la zona
inundable de T100 afos (superficie de color naranja), la ZFP (contorno negro) y el DPH
(superficie azul).

ZIP + Calados §% K — VID K P T100, ZFP y DPH

Figura 38. Sobreelevaciones obteniditas con la delimitacion de la VID (izquierda) y ZPF y DPH sobre
la zona inundable de T100 afios. Fuente: elaboracion propia

Por otra parte, segun el Real Decreto 9/2008 “En la delimitacion de la zona de flujo
preferente se empleara toda la informacion de indole historica y geomorfologica existente a
fin de garantizar la adecuada coherencia de los resultados con las evidencias fisicas
disponibles sobre el comportamiento hidraulico del rio.”
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Por tanto, para la determinacion de la ZFP, ademas de los criterios hidrolégico-hidraulicos
se han considerado los geomorfolégicos, incluyendo en aquella los terrenos aluviales donde
se reconocen las formas erosivas y sedimentarias. Asi, en los casos que procedian se ha
realizado la unién de la Zona de Flujo Preferente Hidraulica junto con la resultante de la
aplicacion del criterio geomorfolégico, obteniéndose de este modo la Zona de Flujo
Preferente definitiva.

5.6.3 Consideraciones adicionales sobre los resultados

A excepcion de la estimacion del DPH, que se ha realizado atendiendo a las caracteristicas
geomorfolégicas, y teniendo en cuenta las informaciones hidrologicas, hidraulicas,
fotograficas y cartograficas que existan, asi como las referencias histéricas disponibles, la
mayor parte de los resultados se basan en las simulaciones hidrologicas e hidraulicas
realizadas segun se expone en el presente documento.

Se debe tener en cuenta la incertidumbre existente en cuanto a los caudales o hidrogramas
de calculo, ya que en la mayor parte de los tramos no existen datos forondmicos y, por
tanto, la obtencion de caudales con gran precision es extremadamente compleja. Incluso en
los casos en los que existen datos forondmicos, la necesidad de extrapolar los datos
contribuye a la acumulacion de errores.

Ademas de las reservas en cuanto a los caudales, y aunque se ha trabajado con una
cartografia LIDAR de gran precision, dicha cartografia no esta exenta de errores,
estimandose dicho error vertical en unos 15 cm. Es por esto por lo que en los casos en los
que se producen desbordamientos por pocos centimetros que pueden suponer incrementos
apreciables en las areas inundadas, aumenta aun mas la incertidumbre.

Se debe indicar también que, si se consideran como fendmenos independientes algunos
eventos, dan lugar a inundaciones diferentes en la misma zona. Por ejemplo, una avenida
de un determinado periodo de retorno en la rambla de Abanilla, no solo no tiene que ser
simultdnea con una avenida del mismo periodo de retorno en el rio Segura sino que la
probabilidad del evento combinado seria diferente a la de ambos aisladamente.

Esto da lugar a que la suma de las envolventes de las zonas inundables, por ejemplo, para
un periodo de retorno de 500 afios no represente la envolvente asociada a un mismo evento
de un periodo de retorno de 500 afos, sino que representa la envolvente de la zona
inundable, una parte de la cual podra efectivamente quedar inundada con dicha probabilidad
en un evento determinado, pero no toda en el mismo evento. Es por ello, que en algunas de
las zonas donde se produce el solape de diferentes eventos simulados, se presenten dos
soluciones diferentes para los calados.
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6 Mapa de riesgos. Metodologia y resultados

Los mapas de riesgo han sido elaborados conforme a los criterios establecidos dentro del
grupo de trabajo de inundaciones, organizado por la Direccién General del Agua (DGA) del
Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico, plasmados por la DGA en
una propuesta metodoldgica, y responden a los requisitos impuestos por la normativa
vigente y a la informacion requerida por la Comision Europea, denominada “Propuesta de
minimos para la realizacibn de los mapas de riesgo de inundacion. Directiva de
Inundaciones — 3.%" ciclo. Abril 2025”.

https.//www.miteco.gob.es/es/agua/temas/gestion-de-los-riesqgos-de-inundacion/mapa-
peligrosidad-riesgo-inundacion/

El principal objetivo de los mapas de riesgo es aportar la informacién fundamental para la
elaboracion de los futuros planes de gestion del riesgo, y que permita poder estimar los
dafios asociados a inundaciones, tanto en lo concerniente a salud humana como en lo
relativo a medio ambiente, patrimonio cultural y actividad econémica.

Atendiendo a lo que se recoge en la Directiva de Inundaciones (y al Real Decreto 903/2010),
los mapas de riesgo de inundacion “mostraran las consecuencias adversas potenciales
asociadas a la inundaciéon en los escenarios indicados en el apartado 3, expresadas
mediante los parametros siguientes:

a) Numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados.
b) Tipo de actividad econémica de la zona que puede verse afectada.

c) Instalaciones a que se refiere el anexo | de la Directiva 96/61/CE del Consejo relativa
a la prevencién y al control integrados de la contaminaciéon que puedan ocasionar
contaminacion accidental en caso de inundacién y zonas protegidas que puedan
verse afectadas indicadas en el anexo IV, punto1, incisos i), iii) y v) de la Directiva
2000/60/CE.”

Estos “escenarios indicados en el apartado 3” de la Directiva, son los periodos de retorno
asociados a diferentes probabilidades de ocurrencia de inundaciones (10, 100 y 500 afios).

La cartografia de riesgo de inundacion elaborada para cada ARPSI y periodo de retorno
considerado, de acuerdo con lo establecido en el articulo 9 del RD 903/2010, es la siguiente:

1. Riesgo a la Poblacién: numero indicativo de habitantes que pueden verse afectados
en la zona inundable del municipio.

2. Riesgo a la Actividad econémica: tipo de actividad econémica de la zona que
puede verse afectada.

3. Riesgo en Puntos de especial importancia: Instalaciones industriales a que se
refiere el anejo | de la ley 16/2002, de IPPC, EDAR, Patrimonio Cultural y afecciones
de importancia para las labores de Proteccion Civil.
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4. Areas protegidas ambientalmente: Zonas protegidas para la captacién de aguas
destinadas al consumo humano, masas de agua de uso recreativo y zonas para la
proteccion de habitats o especies que pueden resultar afectadas.

6.1 Poblacion afectada

Para calcular la poblacion afectada se ha realizado la superposicién de la envolvente de la
zona inundable, cortada con el término municipal afectado, con la informaciéon espacial de
densidad de poblacién procedente de las siguientes fuentes:

e Capa con formato SHP de municipios: mapa con informacion de los limites de los
municipios espafioles generada a partir de cartografia del IGN.

o Datos numéricos del ultimo padrén publicado en el INE (2024, publicado en enero de
2019) de los municipios incluidos en la Demarcacién Hidrografica del Segura.

e Capa con formato SHP de secciones censales y datos numéricos referente a las
secciones censales publicados por el INE a 2024.

o Edificaciones del BTN25 (Base Topografica Nacional a escala 1:25.000) del Centro
Nacional de Informacion Geografica (CNIG) e Instituto Geografico Nacional (IGN).

¢ Ortofotos PNOA de “maxima actualidad”.

El resultado de los mapas de riesgo de afeccién a la poblacion muestra un mapa de
poligonos que ocupan la zona inundable (para cada periodo de retorno) y que contienen
informacion de la poblacion en el municipio y de la potencialmente afectada por la
inundacion.

La informacion relativa a la poblacién afectada en cada mapa incluye los siguientes valores:

Identificador Cadigo unico para cada poligono y escenario, utilizando
cédigo de subtramo.

Cdédigo ARPSI Cadigo del Areas con Riesgo Potencial Significativo de
Inundacion (ARPSI)

Superficie municipal inundada Superficie en km? de la zona inundable en el término

(km?) municipal

Cdédigo municipio Céadigo INE oficial del municipio

Nombre municipio Nombre del municipio

N° de habitantes del municipio Numero de habitantes en el municipio segun INE

N° de afectados estimados en N° de habitantes estimados en la zona inundable de cada

zona inundable en cada distrito distrito censal (unidad minima del mapa de poblacién)

censal

N° de afectados estimados en N° de habitantes estimados en la zona inundable para la

municipio totalidad del término municipal

Fecha Afo del censo utilizado en el calculo de poblacién

Otras consideraciones Texto descriptivo otras posibles consecuencias sobre

poblacién en el término municipal, si se prevé la inundacion
de hospitales, colegios, centrales nucleares, etc.

Tasa de feminidad Indicador de vulnerabilidad: Tasa de feminidad de la poblacién
del término municipal
Densidad de poblacion Indicador de vulnerabilidad: Densidad de poblacion del

término municipal
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% poblacion extranjera Indicador de vulnerabilidad: Porcentaje de poblacion
extranjera del término municipal
Tasa de dependencia Indicador de vulnerabilidad: Tasa de dependencia de la

poblacion mayor de 64 afos del término municipal

% de personas de 15y mas afios  Indicador de vulnerabilidad: Porcentaje de personas de 15y
con educacion primaria e inferior = mas afios con educacion primaria e inferior del término
municipal

Tabla 2.  Atributos de la capa de riesgo: poblacion afectada

6.2 Actividad economica afectada

La informacién relativa a la actividad econdmica se ha clasificado en las siguientes
categorias generales, de acuerdo con la propuesta metodoldgica citada anteriormente:

TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA cODIGO

Asociado a urbano AU

Infraestructura social IS

Agricola-secano
Otros usos rurales “
Infraestructuras: carreteras ICA

Tabla 3. Categorias de los mapas de riesgo econémico y su correspondencia a la hora de realizar
el reporting a la Comision Europea.

Las fuentes de datos principales utilizadas son:

e SIOSE AR (Sistema de Informacion sobre Ocupacion del Suelo de Espafa de Alta
Resolucién).

o Ortofotos del PNOA maxima actualidad (Plan Nacional de Ortofotografia Aérea).

e BTN25 (Base Topografica Nacional a escala 1:25.000) del Centro Nacional de
Informacion Geografica (CNIG) e Instituto Geografico Nacional (IGN).
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e Zonas de Riego Oficiales de la CHS (Programa Alberca).
e Otras capas disponibles a nivel autonémico.

Segun la metodologia propuesta y utilizando el SIOSE AR como informacién base se ha
afiadido la informacion pertinente incluida en las capas del BCN-BTN (carreteras,
ferrocarriles, edificaciones aisladas, etc.) completando asi la capa de actividad econdémica.

Todo ello ha sido revisado de forma manual cotejando la capa resultante de actividad
econdmica con la ortofoto del PNOA de maxima actualidad.

ACTIVIDAD ECONGMICA

[ | AGRICOLA-REGADIO

| AGRICOLA-SECANO

|| ASOCIADO A URBANO

I FoRESTAL

[ INDUSTRIAL CONCENTRADO
[0 INDUSTRIAL DISPERSO

| INFRAESTRUCTURA SOCIAL
|| INFRAESTRUCTURAS CARRETERAS
[ INFRAESTRUCTURAS HIDRAULICO-SANITARIAS

[ INFRAESTRUCTURAS RESIDUOS
| | MASAS DEAGUA

|| OTRASAREAS SIN RIESGO
| OTROS USOS RURALES

| TERCIARIO

[ URBANO CONCENTRADO

- URBANO DISPERSO

Figura 39. Actividad econémica afectada en San Pedro del Pinatar (ES070_APSFR_0013)

Para obtener la valoracion econémica del riesgo, se ha empleado la metodologia propuesta
en el documento de “Propuesta de minimos para la realizacion de los mapas de riesgo de
Inundacién”, que se concreta en dos pasos:

1. Asignacién de un valor monetario segun la categoria de uso del suelo inundada.
2. Aplicacion de un coeficiente de reduccion del valor anterior en funcion del calado
obtenido en los mapas de peligrosidad.

Valoracién econémicaae (€) = Superficie afectadaae (m?) x Valor unitarioas (€/m?2) x Coeficiente peigrosidad

Las tablas siguientes muestran los valores adoptados en este proceso.

VALOR UNITARIO

CODIGO TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA PROPUESTO
(€/m?)
URC Urbano concentrado. Edificaciones sin desagregar 440
URC Urbano concentrado. Edificaciones desagregas 500
URD Urbano disperso. Edificaciones sin desagregar 215
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. . VALOR UNITARIO
CODIGO TIPO DE ACTIVIDAD ECONOMICA PROPUESTO
(€/m?)
URD Urbano disperso. Edificaciones desagregas 325
AU Asociado a urbano 190
IS Infraestructura social 250
T Terciario 475
INC Industrial concentrado. Edificaciones sin 475
desagregar

INC Industrial concentrado. Edificaciones desagregas 565
IND Industrial disperso. Edificaciones sin desagregar 215
IND Industrial disperso. Edificaciones desagregas 475
AS Agricola secano 1,25
AR Agricola regadio 6,25
OR Otros usos rurales 0,65
F Forestal -
ICA Infraestructuras carreteras: Autopistas-Autovias 315
ICA Infraestructuras carreteras: Nacionales 440
ICA Infraestructuras carreteras: Otras carreteras 565
IF Infraestructuras ferrocarriles 625
IA Infraestructuras aeroportuarias 625
IE Infraestructuras energia 625
ICO Infraestructuras telecomunicaciones 190
IH Infraestructuras hidraulico — sanitarias 315
IR Infraestructuras residuos 440
MA Masas de agua -
OA Otras areas sin riesgo -

Tabla 7. Valores unitarios para cada uno de los tipos de Actividad Econémica para la DHS.

Rangos de Coeficiente g 100
calados (%) 5 80
g 60
0-0,15 5 S 10
0,15-0,3 20 S
0,3-0,7 60 2 oo mmm . ‘ ‘ -
0’7 _ 2 90 § 0-0,15 0,15-0,3 0,3-0,7 0,7-2 >2
>92 100 Rango de calados (m)

Tabla 8. Coeficientes de minoracion del riesgo correspondientes a los rangos de calados asignados
en la DHS. En esencia se corresponden con los de la guia de minimos, salvo que se ha afadido un
escalén de los primeros 15 cm al que se le ha asignado un coeficiente de 5% al valor econémico.

El resultado de los mapas de riesgo de afeccion a la actividad econdémica muestra un mapa
de poligonos que ocupan la zona inundable para cada periodo de retorno, clasificados
segun su uso de suelo mayoritario. Ademas, este mapa presenta informacion en cuanto a la
potencial valoracién econdmica de las pérdidas que se producirian en caso de inundacion.
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No ha de entenderse esta valoracién econémica como un valor absoluto monetario de las
pérdidas, sino como un valor util para la comparacion de unas zonas inundables respecto a
otras de cara a priorizar las actuaciones a realizar en los planes de gestion del riesgo.

La informacién relativa a la actividad en cada mapa incluye los siguientes valores:

Identificador Cadigo unico para cada poligono y escenario.

Cddigo ARPSI Cadigo del Areas con Riesgo Potencial Significativo de
Inundacién (ARPSI)

Superficie poligono inundado Superficie en m? de la zona inundable en cada poligono

(m?)

Cddigo de actividad econdmica Cédigo de la actividad econdmica

Tipo de actividad econémica Descripcién de la actividad econdmica

Propiedades afectadas Existencia de propiedades afectadas

Dafio econémico estimado Dafio econdmico estimado

Riesgo anual estimado Riesgo anual estimado

Fecha Fecha de la informacion de base

Otras consideraciones Inclusion, si es necesario, de aclaraciones sobre los dafios

mas graves que se podrian producir

Tabla 9. Atributos de la capa de riesgo: actividad econémica

6.3 Puntos de especial importancia

Se consideran, de acuerdo con el articulo 9 del RD 903/2010, cuatro tipos especificos:

o Emisiones industriales a que se refiere el anejo 1 del RDL 1/2016, de IPPC.

o Estaciones Depuradoras de Aguas Residuales - EDAR.

o Elementos de patrimonio cultural relevantes.

e Puntos de especial importancia para Proteccion Civil en la gestion de la emergencia.

Instalaciones industriales

En primer lugar, se han localizado aquellas industrias del Anejo | del Real Decreto
Legislativo 1/2016, de 16 de diciembre, por el que se aprueba el texto refundido de la Ley de
prevencion y control integrados de la contaminacion, que deroga la antigua Ley 16/2002.

Para ello, se han considerado las instalaciones del Registro Estatal de Emisiones y Fuentes
Contaminantes del Ministerio para la Transicion Ecoldgica y el Reto Demografico (datos
sobre industrias clasificadas como PRTR).

En los mapas de riesgo se ha hecho constar, junto con la clasificacion de la industria
ubicada en la zona inundable, el codigo CNAE, el nombre y el tipo de actividad.

Estaciones depuradoras de aguas residuales (EDAR)

La ubicacién de las EDAR se ha obtenido a partir de los datos disponibles del servicio
“Depuradoras de agua residuales, version Q2023”, procedente del reporte de la Directiva
91/271 e incluida dentro del directorio Saneamiento y depuracion de aguas residuales /
situacion diciembre 2022 (Q2023) y completadas con la informacién recopilada en ciclos
anteriores a partir de los datos disponibles en ESAMUR (Entidad de Saneamiento y
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Depuracion de Aguas Residuales de la Region de Murcia) y completadas con informacién
disponible en la Oficia de Planificaciéon Hidrolégica de la CHS.

Patrimonio cultural

Respecto al patrimonio cultural, se han identificado los BICs (Bien de Interés Cultural)
existentes en la Demarcacion.

Para mejorar el nivel de detalle de la informacion sobre puntos de interés patrimonial, se han
recabado los datos correspondientes de los organismos competentes de cada una de las
comunidades auténomas implicadas, bien solicitandolos directamente o mediante consultas
en sus respectivas paginas WEB.

Asimismo, se han empleado como fuentes de informacion las capas BTN25 del Instituto
Geografico Nacional, donde se recogen Bienes de Interés Cultural, y el SIOSE.

Puntos de importancia para Proteccién Civil

Se han integrado en los mapas de riesgo aquellos puntos proporcionados por los
organismos competentes en materia de proteccion civil, considerados relevantes para la
gestion de las avenidas.

En el segundo ciclo de la Directiva se procuré contar con una informacion de partida lo mas
homogénea posible en esta materia, aplicable a todo el territorio nacional y con el mismo
nivel de detalle. Para ello, se conté con la colaboracién de las autoridades nacionales y
autondmicas de Proteccion Civil quienes especificaron los elementos a incluir como puntos
de “afecciones de importancia para las labores de proteccion civil” en los mapas de riesgo
del segundo ciclo. En este tercer ciclo se ha mantenido la misma metodologia.

La relacion de estos elementos se ha reflejado en la siguiente tabla:

TIPO SUBTIPO

Bomberos
SEGURIDAD Policia
Guardia Civil
Hospital
SANIDAD Centro sanitario no hospitalario
Educacion Infantil
EDUCACION Escuela .
Educacion especial
Campus
Residencia de ancianos
RESIDENCIAL Centro penitenciario
ESPECIAL .
Camping
CONCURRENCIA Centro gc’)mermal .
PUBLICA Instalacién dgportwa
DESTACADA Centro de.o.czlo
Centro religioso
SERVICIOS BASICOS ~ Cneraia
Agua
Estacién de autobus o ferrocarril
TRANSPORTE Puerto
Aeropuerto
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SUBTIPO

Nuclear
INDUSTRIA Radiactiva
Quimica SEVESO

Tabla 10. Categorias que definen los puntos de especial importancia para Proteccion Civil

En los mapas elaborados se incluye una serie de puntos de especial importancia, que llevan
asociada la siguiente informacion:

Identificador Cédigo para cada punto y escenario.

Cddigo ARPSI Cadigo del Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién
(ARPSI)

Tipo de afeccién A seleccionar entre:
Emisiones industriales
EDAR

Patrimonio cultural
Seguridad

Sanidad

Educacién
Residencial especial
Concurrencia publica destacada
Servicios basicos
Transporte

Industria

Vias de comunicacién
Otros

Subtipo de elementos A seleccionar entre:
afectado Emisiones industriales
EDAR

Patrimonio cultural
Bomberos

Policia

Guardia Civil

Hospital

Centro sanitario no hospitalario
Educacién infantil
Escuela

Educacion especial
Campus

Residencia de ancianos
Centro penitenciario
Camping

Centro comercial
Instalacion deportiva
Centro de ocio

Centro religioso
Energia

Agua
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Estacion de autobus o tren
Puerto

Aeropuerto

Nuclear

Radiactiva

Quimica SEVESO

Vias de comunicacién
Otros

Cddigo del elemento

Cédigo de la instalacion, edificacion, elemento protegido, etc.

Nombre de elemento

Descripcién de

Tipo del elemento afectado, segun corresponda
Breve descripcion del elemento y posibles afecciones derivadas si

elemento fuese necesario
Codigo CNAE 2025 de Cdédigo CNAE de la tipologia de la actividad
la actividad

Descripcién CNAE de
la actividad

Descripcién CNAE de la actividad econdmica

Clasificacion de la
afeccion

Aclaraciones sobre los dafios previsibles: leve, grave o muy grave

Tabla 11. Atributos de la capa de riesgo: puntos de especial importancia

6.4 Areas de importancia medioambiental

El R.D. 903/2010 se refiere, en el articulo 9, a “Zonas protegidas para la captacién de aguas
destinadas al consumo humano, masas de agua de uso recreativo y zonas para la
proteccion de habitats o especies que pueden resultar afectadas”. Para ello se han
identificado los puntos 0 masas de agua de captacién para el consumo humano, las masas
de agua para uso recreativo y las zonas protegidas y las masas de aguas de la Directiva
Marco del Agua, analizando, para cada inundacion, si se produce algun efecto sobre dichos
puntos o areas, obteniéndose los mapas con las envolventes de las diferentes inundaciones,
a los cuales se ha asociado la siguiente informacion:

Identificador

Cdédigo para cada poligono y escenario.

Caodigo ARPSI

Cadigo del Areas con Riesgo Potencial Significativo de Inundacién
(ARPSI)

Caodigo europeo de la
masa de agua (DMA)

Cddigo de la masa de agua (o masas de agua) de la DMA asociadas al
ARPSI si hubiera

Nombre de la masa de
agua (DMA)

Nombre de la masa de agua (0 masas de agua) de la DMA asociadas
al ARPSI si hubiera

Nombre de la zona
protegida de aguas

Nombre internacional de la zona protegida de aguas superficiales o
subterraneas destinadas al consumo humano, segun la informacién de
referencia

Descripcion afeccion a
captacion

Breve descripcion de los posibles efectos sobre las zonas de captacién
de aguas

Cddigo de zona
recreativa

Descripcion afeccion a
zona recreativa

Cddigo de la Zona protegida de aguas de bafio, si hubiera

Breve descripcién de los posibles efectos sobre las zonas de bafio
afectadas

Cddigo de zona
protegida
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Descripcioén afeccion a Breve descripcion de los posibles efectos sobre las zonas protegidas y
zonas protegidas habitats.

Otros efectos Descripcion de los otros posibles efectos ambientales que provocaria
ambientales la inundacion de la zona

Tabla 12. Atributos de la capa de riesgo: areas de importancia medioambiental
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7 Fichas de las areas de riesgo potencial significativo

Como anejo a la presente memoria, se presentan unas fichas que resumen los resultados
obtenidos en cada tramo ARPSI de origen fluvial, que incluyen:

Descripcion de la localizacion geografica.

Mapa con las areas afectadas para los periodos de retorno de 10, 100 y 500 afios.
Breve descripcion de la cartografia empleada.

Resumen de los estudios hidrolégicos empleados.

Modelo hidraulico empleado.

Breve resumen de los trabajos de geomorfologia desarrollados.

Recopilacién de datos histéricos realizada.

Resumen de los riesgos de inundacion identificados. En particular, las cifras que se
indican se refieren a la zona inundable, que corresponde a un periodo de retorno de
500 anos.
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